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Wstep

(powinien zawiera¢ m.in. cele i zakres opracowania oraz strukture dokumentu)

Gmina Boniewo uczestniczyta w latach 2024-2025 w projekcie ,,Opracowanie planow budowania
odpornosci na zagrozenia i zmiany klimatu oraz rozszerzanie sieci wspoipracy z udziatem partnerow
samorzgdowych” wspoétfinansowanym z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Priorytet 2 Fundusze europejskie dla czystej energii i ochrony zasobow srodowiska regionu, dziatanie
2.9 Mata retencja i adaptacja do zmian klimatu w regionie, cel szczegblowy 2 Wspieranie
przystosowania si¢ do zmian klimatu i zapobiegania ryzyku zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i
katastrofami, a takze odpornosci, z uwzglednieniem podejscia ekosystemowego programu Fundusze
Europejskie dla Kujaw i Pomorza 2021-2027.

W ramach tego projektu opracowywany zostat niniejszy dokument pn. ,,Programu Budowy Odpornosci
na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo”. Celem opracowania programu jest:

systemowe zdiagnozowanie istniejacych i potencjalnych zagrozen klimatycznych specyficznych
dla obszaru analizowanej gminy Boniewo, okreslenie priorytetowych obszarow interwencji oraz
zaproponowanie konkretnych, praktycznych dzialan adaptacyjnych.

Program ten ma na celu wzmocnienie zdolno$ci gminy do przetrwania, adaptacji i rozwoju w
zmienionym $rodowisku klimatycznym, minimalizujac negatywne skutki i wykorzystujac szanse na
zréwnowazony rozwoj.

Opracowany program opiera si¢ on na analizie dostgpnych danych i wytycznych krajowych oraz
regionalnych i gminnych, a takze uwzglednia specyfike lokalnych uwarunkowan. Niniejszy dokument
przedstawia kompleksowa strategi¢ — Program Budowy Odpornosci na Zmiany Klimatyczne w gminie
Boniewo w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.

Dokument w pierwszej czesci opisuje idea budowy odpornosci na zagrozenia wynikajace ze zmian
klimatu na poziomie §wiatowym, krajowym, regionalnym oraz na poziomie samej gminy Boniewo. W
nastgpnej czes$ci opracowana zostata diagnoza stanu w zakresie zmian klimatu na terenie kraju, regionu
oraz samej gminy. Diagnoze oparto na dostgpnych danych oraz przeprowadzonych ankietach w gminie.
Przeanalizowano zachodzace zmiany klimatyczne i zwigzane z tym zagrozenia w perspektywie rozwoju
spoteczno-gospodarczego. Zaproponowano dziatania na rzecz ograniczania skutkow zmian
klimatycznych (dziatania w sferze planistycznej, organizacyjnej, edukacyjnej, finansowej oraz
technicznej. Caly dokument koncza opracowane wnioski i szczegétowe wytyczne dla analizowanej
gminy Boniewo.

str. 6

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska

L9
’ & Samorzad Wojewodztwa % ‘d‘s)
£ 2

Kujawsko-Pomorskiego
SALUTARIS




Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

1. Idea budowy odpornosci na zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

Zmiana klimatu to pilny problem globalny, ktory stwarza znaczne ryzyko dla naszego
srodowiska, gospodarek i spoleczenstw. Poniewaz §wiat doswiadcza czgstszych i bardziej
ekstremalnych zjawisk pogodowych, wzrostu poziomu modrz i zmian wzorcéw temperatur,
zrozumienie 1 zarzadzanie ryzykiem klimatycznym stalo si¢ kluczowe dla jednostek,
przedsigbiorstw 1 rzagdéw. Program obserwacji Ziemi Copernicus Climate Change Service
(C3S) UE potwierdzit prognoze, ze rok 2024 byt pierwszym rokiem kalendarzowym w ktérym
srednia temperatura globalna przekroczyla poziom sprzed epoki przemystowej o 1,5°C.
Chociaz nie oznacza to trwatego przekroczenia krytycznego limitu, ktory wedtug naukowcow
jest mierzony przez dziesigciolecia, wysyla to ludzko$ci jasne ostrzezenie, ze zblizamy si¢ do
punktu bez odwrotu znacznie szybciej, niz oczekiwano [43].

a0 Global surface air temperature increase above pre-industrial
- Data: ERA5 - Reference period: pre-industrial (1850-1900) « Credit: C3S/ECMWF

— Aliotheryears =
since 1940~

0.0 Reference for pre-industrial level (1850—1900)"

Jan Feb Mar Apr May Jun  Jul Aug  Sep  Oct Nov

Rysunek 1. Wzrost globalnej temperatury powietrza powierzchniowego odniesiony do poziomu sprzed epoki
przemystowe;j - Zrodto: Copernicus Climate Change Service / ECMWF [43]

W 2024 r. kleski zywiotowe spowodowaty globalne straty gospodarcze w wysokosci 368 mld
dolarow (295 mld funtéw), co wskazuje na rosngce obcigzenie finansowe zwigzane z
ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. Urbanizacja, wylesianie i1 staba infrastruktura
poglebiaja skutki klesk zywiotowych, zwlaszcza w krajach rozwijajacych sie. Zmiana klimatu
jest gtdéwna przyczyna coraz czgstszych i intensywniejszych powodzi, burz, fal upalow i
pozardéw laséw na catym $wiecie [41][45].

$400 billion B Drought
Flood
] B Earthquake
$350 billion M Extreme weather
1 M Extreme temperature

. B Volcanic activity
$300 billion B wildfire
M Glacial lake outburst flood
B Dry mass movement
W Wet mass movement
W Fog

$250 billion I
$200 billion

$150 billion I I

$100 hillion

[ ]
[]
i I
$50 billion N "I n ‘. 1 I| |
o _________..|i=L|:;;ii..|||I|I |! |I|I || |

00—
1500 1910 1918 1926 1934 1942 1950 1958 1966 1974 1982 1990 1998 2006 2014 2024

Data source: EM-DAT, CRED / UCLouvain (2024) QurWorldinData.org/natural-disasters | CC BY

Note: Data includes disasters recorded up to April 2024

Rysunek 2. Swiatowe szkody gospodarcze wedtug rodzaju kleski zywiotowej w $ na dany rok (dane obejmuja
katastrofy odnotowane do kwietnia 2024 r.) [45]
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Wecezesne inwestowanie w budowe bardziej odpornej budynkéw, zmiany w rolnictwie oraz
infrastruktury w bezpiecznych lokalizacjach ratuje zycie, zminimalizuje koszty i ochroni
inwestycje rozwojowe [ 1][40].

1.1. Proces zmian klimatycznych we wspolczesnym Swiecie
(wskazanie na proces zmian klimatycznych jako wspolczesnie wystepujqce zjawisko, z ktorym musimy sie zmierzyc¢. Specyfika
zmian klimatycznych oraz ich glowne przyczyny. Spoleczne oraz ekonomiczno-gospodarcze skutki zmian klimatycznych)

Proces zmian klimatycznych jest obecnie jednym z najbardziej palacych i wszechobecnych
wyzwan globalnych. Nie jest to jedynie odlegta prognoza, lecz obserwowalne i dynamicznie
postepujace zjawisko, ktore juz teraz wplywa na kazdy aspekt zycia na Ziemi — od
ekosystemow naturalnych po systemy spoteczne i ekonomiczne. Musimy zmierzy¢ si¢ z
faktem, ze skala i tempo tych zmian sa w duzej mierze wynikiem dziatalnosci cztowieka, a ich
konsekwencje beda coraz bardziej dotkliwe, jesli nie podejmiemy zdecydowanych dziatan
adaptacyjnych 1 mitygacyjnych.

1.1.1. Specyfika zmian klimatycznych

Wspolczesne zmiany klimatyczne charakteryzuja si¢ kilkoma kluczowymi cechami, ktore
odrézniaja je od naturalnych fluktuacji klimatu, jakie wystgpowaty w przesziosci geologiczne;j
[18][44][45][46]:

— Bezprecedensowe tempo: Obecne tempo wzrostu $redniej globalnej temperatury, stezenia
gazOow cieplarnianych w atmosferze oraz topnienia lodowcéw i ladoloddéw jest znacznie
szybsze niz w jakimkolwiek innym okresie w historii Ziemi, dla ktérego posiadamy dane.
Gwaltowno$¢ tych zmian utrudnia naturalne procesy adaptacyjne ekosystemow 1
spoleczenstw.

— Globalny zasieg: Zmiany klimatyczne nie ograniczaja si¢ do jednego regionu. Wzrost
temperatury jest zjawiskiem globalnym, a jego konsekwencje (np. podnoszenie si¢ poziomu
morza, ekstremalne zjawiska pogodowe) odczuwalne sg na wszystkich kontynentach i
oceanach, cho¢ z r6zng intensywnoscia.

500 W Drought
M Flood
B Earthquake
B Extreme weather
400 = ] . ExBER W Extreme temperature
M Volcanic activity
W Wildfire
W Glacial lake outburst flood

B Dry mass movement

300 B Wet mass movement

200 - E

100

Q
1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2024

Data source: EM-DAT, CRED / UCLouvain (2024) QurWorldinData.org/natural-disasters | CC BY
Note: Data includes disasters recorded up to April 2024.

Rysunek 3. Swiatowa liczba klesk zywiotowych na dany rok (dane obejmujg katastrofy odnotowane do kwietnia
2024 1.) [46]
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— Wazrost ekstremalnych zjawisk pogodowych: Obserwujemy coraz czgstsze i intensywniejsze
fale upatéw, susze, gwattowne opady deszczu, burze, powodzie oraz huragany i tajfuny. Te
ekstremalne zdarzenia prowadza do bezposrednich strat ludzkich 1 materialnych.

— Wielowymiarowy charakter skutkéw: Skutki zmian klimatycznych wykraczaja poza sama
temperature. Obejmuja zakwaszenie oceandw, utrate¢ bior6znorodnos$ci, zmiany w cyklach
hydrologicznych, destabilizacj¢ systemow zywnosciowych 1 migracje ludnosci.

R evion boreainy CTeenygiske

Wazrost temperatury wykraczajacy daleko Intensywniejsze opady deszczu

= poza $rednia $wiatowq Mniej $niegu i lodu
Mnigjsza pokrywa lodowa na Morzu Wiecej opadéw deszczu i wigksze przeptywy
Arktyznym wrzekach
Mniejsza pokrywa lodowa na Grenlandii Szybszy wzrost laséw i wieksze ryzyko
Mniej obszarow pokrytych wieczng zmarzling wystepowania szkodnikow lesnych
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Rysunek 4. Obserwowane i przewidywane skutki zmian klimatycznych w poszczegdlnych regionach
biogeograficznych w Europie [75]
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— Dhugoterminowe i nieodwracalne zmiany: Niektore procesy, takie jak topnienie lgdolodow
czy zakwaszenie oceanOw, moga by¢ nieodwracalne w perspektywie setek, a nawet tysigcy
lat, co oznacza, ze nawet po stabilizacji klimatu, Ziemia begdzie si¢ zmienia¢ przez dtugi
czas.

1.1.2. Glowne przyczyny zmian klimatycznych

Glowna przyczyng wspotczesnych, gwattownych zmian klimatycznych jest antropogeniczna
emisja gazow cieplarnianych (GHG) do atmosfery. Gazy te, takie jak dwutlenek wegla (CO»),
metan (CHs), podtlenek azotu (N>O) i fluorowane gazy cieplarniane, zatrzymuja ciepto w
atmosferze, prowadzac do tzw. efektu cieplarnianego. Od poczatku rewolucji przemystowe;,
ich stezenie w atmosferze drastycznie wzrosto, osiggajac poziom niespotykany od setek tysiecy
lat. Kluczowe zZrodta tych emis;ji to:

— Spalanie paliw kopalnych: Wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny sa gtéwnym zrodtem energii
dla przemystu, transportu, produkcji energii elektrycznej i ogrzewania. Ich spalanie uwalnia
ogromne ilosci COs.

— Zmiana uzytkowania gruntow: Wylesianie (deforestacja) i degradacja laséw przyczyniaja
si¢ do zmian klimatu na dwa sposoby: lasy absorbuja CO: z atmosfery, wigc ich wycinanie
zmniejsza zdolno$¢ planety do jego pochtaniania, a samo spalanie drewna lub rozktad
materii organicznej uwalnia zmagazynowany wegiel.

— Rolnictwo: Produkcja zwierzeca (szczegdlnie hodowla bydta) generuje duze ilo$ci metanu,
a stosowanie nawozow sztucznych jest zrodtem podtlenku azotu.

— Procesy przemystowe: Wiele procesoOw przemystowych, np. produkcja cementu, stali czy
aluminium, uwalnia gazy cieplarniane jako produkty uboczne.

— Gospodarka odpadami: Rozktad odpaddéw organicznych na sktadowiskach beztlenowych
generuje metan.

Miedzyrzadowy Zesp6l ds. Zmian Klimatu (IPCC - https://www.ipcc.ch/) jednoznacznie
stwierdza, ze wptyw czlowieka na system klimatyczny jest bezsporny, a obserwowane zmiany
sg powszechne, szybkie 1 intensywne.

1.1.3. Spoleczne skutki zmian klimatycznych

Skutki zmian klimatycznych dotykaja spoleczenstwa na wielu plaszczyznach, prowadzac do
pogorszenia jakosci zycia, zwigkszenia nierownosci 1 konfliktow:
— Zagrozenie dla zdrowia publicznego:

+ Fale upatéw: Bezposrednio prowadza do udardéw cieplnych i nasilenia chordb sercowo-
naczyniowych 1 oddechowych, zwtaszcza wsrod osob starszych i dzieci.

* Choroby przenoszone przez wektory: Zmiany temperatury i opadoéw sprzyjaja
rozprzestrzenianiu si¢ chorob takich jak malaria, denga czy borelioza, poniewaz komary
1 kleszcze moga zasiedla¢ nowe obszary.

* Problemy z jako$cig wody 1 Zzywnosci: Susze 1 powodzie mogg prowadzi¢ do
niedoboroéw czystej wody pitnej i skazenia zrodet, a takze do spadku produkcji
zywnosci 1 wzrostu niedozywienia.

— Migracje i konflikty:

* Migracje klimatyczne: Wzrost poziomu morza, pustynnienie, ekstremalne susze i
powodzie zmuszaja miliony ludzi do opuszczania swoich doméw. Szacuje sig, ze liczba
"uchodzcow klimatycznych" bedzie rosta, co prowadzi do presji na infrastrukture miast
przyjmujacych, a takze do napie¢ spotecznych.
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» Konflikty o zasoby: Niedobory wody i Zywno$ci moga nasila¢ istniejace konflikty
spoleczne 1 geopolityczne, szczegdlnie w regionach juz dotknigtych niestabilnoscia.

Utrata Zrodel utrzymania i wzrost ubostwa:

* Spotecznosci zalezne od rolnictwa, ryboldwstwa i lesnictwa sg szczeg6lnie narazone na
utrate dochodow w wyniku zmian wzorcéw pogodowych. To prowadzi do wzrostu
ubodstwa i nierownosci, zwlaszcza w krajach rozwijajacych sig.

Zagrozenie dla infrastruktury i osadnictwa:

* Ekstremalne zjawiska pogodowe niszcza domy, drogi, mosty, sieci energetyczne i
wodociggowe, co wymaga ogromnych naktadéow na odbudowg i prowadzi do
dhugotrwatych zaktocen w zyciu codziennym.

Utrata dziedzictwa kulturowego:

* Podnoszenie si¢ poziomu morza zagraza nadmorskim miastom i stanowiskom
archeologicznym, a ekstremalne zjawiska pogodowe moga niszczy¢ zabytki i obiekty
kultury.

— Wplyw na psychike:

+ Ciagla ekspozycja na wiadomosci o zmianach klimatycznych, utrata domu czy utrata
bliskich w wyniku ekstremalnych zdarzen pogodowych moze prowadzi¢ do stresu, leku,
depresji 1 innych probleméw psychicznych.

1.1.4. Ekonomiczno-gospodarcze skutki zmian klimatycznych

Konsekwencje ekonomiczne i gospodarcze zmian klimatycznych sa ogromne i obejmuja

zardwno bezposrednie straty, jak i dlugoterminowe zaktocenia systemowe:

— Straty w rolnictwie i ryboléwstwie: Zmiany temperatur, wzorcow opadow, susze i
powodzie prowadza do spadku plondéw, zmniejszenia produktywnosci zwierzat
hodowlanych i spadku zasobow rybnych. To bezposrednio przektada si¢ na nizsze dochody
rolnikoéw 1 rybakow, a takze na wzrost cen zywnosci dla konsumentow.

— Koszty zniszczen i odbudowy (domy, infrastruktura): Zwigkszona czestotliwos¢ 1
intensywno$¢ ekstremalnych zjawisk pogodowych (powodzie, burze, pozary) prowadzi do
ogromnych strat materialnych. Odbudowa zniszczonej infrastruktury, domow 1
przedsiebiorstw wymaga miliardowych naktadow z budzetow panstwowych, ubezpieczen 1
pomocy miedzynarodowe;.

— Zaklécenia w lancuchach dostaw: Ekstremalne zdarzenia pogodowe moga paralizowac
transport 1 produkcje, prowadzac do zaktocen w globalnych tancuchach dostaw, niedoborow
towardw 1 wzrostu ich cen.

— Wzrost kosztow energii i wody: Zmiany klimatyczne moga wptywac¢ na dostgpnos¢
zasobéw wodnych niezbednych do chlodzenia elektrowni, a takze na wydajnos¢
odnawialnych zrédet energii (np. susze obnizajace poziom rzek dla hydroenergetyki).
Dodatkowo, rosngce temperatury zwiekszaja zapotrzebowanie na klimatyzacje, co podnosi
zuzycie energii.

— Wplyw na sektor turystyczny: Utrata atrakcji naturalnych (rafy koralowe, lodowce),
zmiany w dostepnosci $niegu w gorach czy czestsze fale upatdéw moga negatywnie wplywac
na turystyke, prowadzac do spadku dochodow w regionach zaleznych od tego sektora.

— Zwigkszone wydatki publiczne: Rzady musza przeznacza¢ coraz wigksze $rodki na
dziatania adaptacyjne (np. budowa watow przeciwpowodziowych, systemy nawadniania),
systemy wczesnego ostrzegania, pomoc w przypadku katastrof i ochron¢ zdrowia
publicznego.
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— Ryzyko dla stabilnosci finansowej: Zwickszone ryzyko katastrof klimatycznych obcigza
sektor ubezpieczeniowy, moze prowadzi¢ do spadku warto$ci nieruchomosci w zagrozonych
obszarach 1 generalnie zwigksza niepewno$¢ na rynkach finansowych.

— Wzrost nieréwnosci ekonomicznych: Kraje 1 spolecznosci o nizszych dochodach, czesto
te, ktore w najmniejszym stopniu przyczynily si¢ do zmian klimatu, sa najbardziej narazone
na ich negatywne skutki i maja najmniejsze mozliwosci adaptacji, co poglebia globalne
nierownosci.

Podsumowujac, proces zmian klimatycznych jest faktem naukowym i wyzwaniem, ktore
przenika wszystkie aspekty naszego zycia. Jego specyfika — bezprecedensowe tempo, globalny
zasieg 1 wielowymiarowe skutki — wymaga natychmiastowej, kompleksowe;j i skoordynowane;j
odpowiedzi. Zaréwno spoleczne, jak i ekonomiczno-gospodarcze konsekwencje tych zmian sa
juz teraz odczuwalne i1 beda si¢ nasilaé, jesli nie podejmiemy globalnych dziatan na rzecz
ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych i efektywnej adaptacji do juz zachodzacych zmian.
Od niedoboréw wody po nowe szkodniki — polskie rolnictwo juz dzi$§ mierzy si¢ z kaskada
wzajemnie powigzanych probleméw klimatycznych. To systemowe ryzyko wymagajace
natychmiastowej reakcji.

Zmiany klimatyczne s3 jednym z najbardziej zlozonych i dalekosi¢znych wyzwan, przed
ktorymi stoi ludzkos$é. Jest to dlugoterminowa zmiana w §rednich warunkach pogodowych na
Ziemi, wynikajagca w przewazajacej mierze z antropogenicznych (spowodowanych
dziatalnos$cig czlowieka) emisji gazow cieplarnianych do atmosfery. Glownymi Zrédtami tych
emisji sg spalanie paliw kopalnych (wegla, ropy, gazu ziemnego) w energetyce, przemysle i
transporcie, a takze wylesianie, intensywne rolnictwo oraz procesy przemystowe.

1.1.5. Zarzadzanie ryzykiem klimatycznym

Ryzyko klimatyczne odnosi si¢ do potencjalnych szkod lub uszkodzen spowodowanych przez
zdarzenia zwigzane ze zmiang klimatu. Obejmuje ono zarowno ryzyka fizyczne, takie jak
huragany, powodzie i fale upalow, jak i1 ryzyka przejsciowe wynikajace z przejScia na
gospodarke niskoemisyjna, takie jak zmiany polityki 1 postep technologiczny. Zrozumienie 1
ocena ryzyka klimatycznego jest niezbedna dla organizacji w celu identyfikacji podatnosci,
dostosowania si¢ do zmieniajacych si¢ warunkoéw i1 lagodzenia potencjalnych strat. Aby
skutecznie zarzadza¢ ryzykiem klimatycznym, organizacje i osoby moga stosowac¢ kilka
strategii:

— Ocena ryzyka i planowanie scenariuszy: przeprowadzanie kompleksowej oceny ryzyka
w celu zidentyfikowania zagrozen i1 opracowania planéw awaryjnych w oparciu o rdzne
scenariusze zmian klimatycznych.

— Srodki adaptacyjne: Wdrazanie $rodkéw adaptacyjnych, takich jak budowanie
infrastruktury odpornej na ekstremalne zjawiska pogodowe, dywersyfikacja praktyk
rolniczych 1 wdrazanie technik oszcze¢dzania wody.

— Zréwnowazone praktyki: przejscie na zrdwnowazone modele biznesowe, obejmujace
wdrazanie odnawialnych zrodet energii, procesy efektywnie wykorzystujace zasoby oraz
odpowiedzialne zarzadzanie fancuchem dostaw.

— Wspélpraca i partnerstwa: Wspotpraca z interesariuszami, rzagdami i spotecznosciami w
celu dzielenia si¢ wiedzg, zasobami 1 najlepszymi praktykami w zakresie odpornosci na
zmiany klimatu.

str. 12

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

,
JEx, Samorzad Wojewodztwa % ‘ S )
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska £ 2

Kujawsko-Pomorskiego
SALUTARIS




Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

— Edukacja i Swiadomo$¢: promowanie wiedzy na temat klimatu i podnoszenie
swiadomo$ci na temat znaczenia lagodzenia ryzyka klimatycznego ws$réd oséb
prywatnych, przedsiebiorstw i decydentow.

Oczekuje sie, ze wielko$¢ rynku systemow gotowosci na katastrofy bedzie rosta w ciggu
najblizszych kilku lat. Wzro$nie do 308,73 miliardow dolarow w 2029 r. przy $redniorocznej
stopie wzrostu (CAGR) wynoszacej 8,8%. Wzrost w okresie prognozy mozna przypisac
rosnacej urbanizacji, rosngcej liczbie polityk rzadowych, rosngcym stratom gospodarczym,
rosnagcym politykom regulacyjnym dotyczacym bezpieczenstwa populacji, rosngcej adopcji
zaawansowanych technologicznie systemdéw gotowosci na katastrofy.

The Business
Reseorch Company il

$308.73 billion

*
©

=

S

a3

$220.17 2

billion g

$201.83 £
billion S
w

g

5

- =

2024 2025 2026 2027 2028 2029

Rysunek 5. Rynek systemow gotowosci na katastrofy naturalne na swiecie [41]

1.2. Uwarunkowania procesu budowy odpornos$ci na zmiany klimatu dla gmin wiejskich

(Zagadnienie budowy odpornosci, jego istota i specyfika. Potrzeba podejmowania dziatan w tym zakresie. Zagadnienie
dostosowania do zmian klimatu. Kierunki dzialan w odniesieniu do jednostek samorzqgdu terytorialnego. Przewidywane efekty
dziatan. Uwarunkowania wplywajgce na proces dostosowania do zmian klimatu na terenach rolniczych)

Jednym z najwazniejszych aspektow budowy odpornosci na zmiany klimatu w obszarach
wiejskich beda niedobory wody na cele uprawne. Problem braku wody wydaje sie
niezrozumiaty, gdyz prawie 70% powierzchni kuli ziemskiej pokrywaja wody. Jednak az 97%
stanowig stone wody oceanu $wiatowego, a tylko 3% przypada na wode¢ stodka! [3][5]

woda stodka inne rzeki

3% , 0,04% woda 2%

e poWierzchniowa &
il Em— i 03%
| wody podziemne
| 31.4%
woda na Ziemi woda slodka powierzchniowa

woda slodka

Rysunek 6. Globalne zasoby wody na ziemi [5]

Tempo i skala zmian w zakresie $wiadomos$ci wptywu rolnictwa na dostgpnos$¢ wody sa wciaz
niewielkie, przez co wod¢ w tym sektorze traktuje si¢ jako dobro wolne, ktoremu nie poswigca
si¢ zbyt duzo uwagi. Tym samym w rolnictwie wybor praktyk rolniczych nie uwzglednia
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efektow zewnetrznych oddziatujacych na dostgpnos¢ wody. Zmiana tego nastawienia wymaga
podejmowania dziatan zmierzajacych w kierunku wyceny wartosci wody w rolnictwie oraz
stworzenia bodzcéw umozliwiajacych internalizacje efektoéw zewnetrznych produkeji rolnej
wptywajacych na dostgpnos¢ wody. Warunkiem wstepnym, koniecznym do realizacji
powyzszych dziatan, jest precyzyjne okreslenie wielkosci zasoboéw i przeplywow fizycznych
wody w rolnictwie. Dotychczasowe analizy z tego zakresu majg charakter szczatkowy 1 nie w
petni wyjasniajg problem.

Dlaczego gminy wiejskie sg szczegolnie narazone na zmiany klimatu? Specyfika obszarow
wiejskich sprawia, ze skutki zmian klimatu sa tam odczuwalne znacznie dotkliwiej. To potaczenie
zalezno$ci od zasobdw naturalnych i istniejagcych wyzwan spoteczno-ekonomicznych.

6’ Zaleznos$¢ od rolnictwa - Produkcja rolna, stanowigca podstawe gospodarki wiejskiej, jest
bezposrednio uzalezniona od stabilnych warunkéw klimatycznych. Kazde ekstremalne zjawisko
pogodowe — od suszy po gradobicie — natychmiast przektada si¢ na straty ekonomiczne i zagrozenie
bezpieczenstwa zywnos$ciowego.

QWyzwania spoleczne i infrastrukturalne - Istniejace luki, takie jak ograniczony dostgp do
infrastruktury, mniejsze budzety czy procesy depopulacji, ostabiajg zdolnos¢ spotecznosci do radzenia
sobie z nowymi wyzwaniami. Zmiany klimatu poglebiajg te wczesniejsze problemy, tworzac
kumulacje zagrozen.

Najbardziej powszechnym wskaznikiem badania krajowego niedoboru wody jest wskaznik
dostepnosci wod odnawialnych w przeliczeniu na 1 mieszkanca na rok — LTAA. Przedstawione
dane $wiadcza o duzym ich zréznicowaniu w krajach UE. W Polsce bylo to niecate 2 tys. m’
na mieszkanca, co daje jej 25. miejsce wsrod panstw UE. Podobny poziom odnotowuje si¢ w
Rumunii czy Czechach. Najwyzsze zasoby wody stodkiej stwierdzono natomiast w Chorwacji,
gdzie $rednia roczna dlugoterminowa wyniosta 27,3 tys. m® na mieszkanca, a w dalszej
kolejno$ci wysokimi zasobami charakteryzuja si¢ Finlandia (20 tys. m® na mieszkanca) oraz
Szwecja (18,9 tys. m* na mieszkanca). Sg to pafistwa gorzyste i stabo zaludnione. Tymczasem
Polska czy Czechy to kraje o stosunkowo duzej liczbie ludnosci. R6znice w zaludnieniu maja
tak samo duzy wptyw na wartosci wskaznika jak same zasoby wody [2][3][4][5][6]-
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Rysunek 7. Odnawialne zasoby wody powierzchniowej, §rednia roczna dtugoterminowa (LTAA - §rednia roczna
dtugoterminowa — minimalny okres wykorzystany do obliczen $rednich rocznych wynosi 30 lat) (w 1000 m> na
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W Polsce prawie 25% powierzchni kraju stanowig obszary o duzym i bardzo duzym stopniu
zagrozenia wystepowaniem susz hydrologicznych. Sg to, w przewazajacej wigkszosci, tereny
polozone w pasie nizin, o stosunkowo lekkich glebach, gdzie istotng role w gospodarce
odgrywa do$¢ dobrze rozwinigte rolnictwo. Na tym terenie wigksza role powinna speinia¢ mata
retencja, ktéra spowalnia odptyw wody ze zlewni i utrzymuje jg dtuzej w krajobrazie rolniczym.
Podstawowe znaczenie majg tu: mokradla, stawy, zbiorniki przeciwpowodziowe, male
zbiorniki $rédpolne, urzadzenia pigtrzace wode na rzekach i strumieniach, poldery itp.
Rozwigzania te zwigkszajg poziom wod gruntowych na terenach przyleglych oraz wilgotnos¢
gleby, co w konsekwencji ogranicza niedosyt pary wodnej w powietrzu i zmniejsza
ewapotranspiracje. Przyrost retencji glebowej wokot matych zbiornikow moze by¢ nawet
wigkszy niz ilo$¢ wody zgromadzonej w takich zbiornikach. Dla gospodarki wodnej na
obszarach rolniczych duze znaczenie majg takze fitomelioracje i zadrzewienia §rédpolne, ktore
spowalniaja predkos$¢ wiatru i poprawiajg higrotermiczne wtasciwosci powietrza, co oszczedza
wodg¢ na sgsiednich polach [2][3][4][5][6].

Sposréd  szerokiego spektrum zagadnien zwigzanych w z wyzwaniami, jakie stawia
rolnictwu zmieniajacy si¢ klimat, w kontekScie gospodarki wodnej na obszarach wiejskich
za najwazniejsze cele strategiczne nalezatoby uzna¢ [3]:

— Opracowanie nowych metod optymalizacji bilansu hydrologicznego gleb w uktadzie
gleba-woda-roslina, w tym optymalizacja melioracji wodnych, zwigkszanie retencji
glebowej oraz precyzyjne nawadnianie;

— Opracowanie nowych metod monitoringu, oceny i prognoz dostgpnosci wody dla
rolnictwa na poziomie gospodarstwa, gminy i zlewni;

— Przyjecie gospodarki wodnej za jeden z najistotniejszych elementow planowania
przestrzennego i adaptacji gminy wiejskiej do zmian klimatu;

— Adaptacje¢ praktyk rolniczych do zmieniajacych si¢ zasobow wody dostepne;j dla roslin;

— Zwigkszenie retencji wodnej w krajobrazie rolniczym;

— Dywersyfikacj¢ zrodet wody dla gospodarstw rolnych;

— Zapobieganie obnizeniu jako$ci gleb wynikajacemu z deficytow wody, zwlaszcza
zapobieganie mineralizacji prochnicy glebowej;

— Stymulowanie ekonomicznych i srodowiskowych efektow wdrazania dobrych praktyk
gospodarki wodnej w gospodarstwach przez subsydia i doradztwo.
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2. Diagnoza sytuacji na terenie Polski, regionu i analizowanej gminy Boniewo (analiza
uwarunkowan i zagrozen klimatycznych)

2.1. Charakterystyka zmian klimatycznych w ukladzie krajowym
(Przedstawienie informacji o procesie zmian klimatu w skali krajowej z uwzglednieniem najwazniejszych procesow i tendencji
oraz odniesieniem si¢ do najistotniejszych konsekwencji.)

2.1.1. Kontekst ekonomiczny zmian klimatu w Polsce

Polska jak okraj doswiadcza przyspieszajacych zmian klimatycznych, objawiajacych sig
znaczgcym wzrostem temperatur oraz nasileniem czgstotliwosci 1 intensywnosci ekstremalnych
zjawisk pogodowych. Skutkuje to powaznymi, wielowymiarowymi szkodami ekonomicznymi
1 spotecznymi w kluczowych sektorach gospodarki. Historyczne uwarunkowania polityki
klimatycznej Polski, zwlaszcza jej utrzymujace si¢ uzaleznienie od wegla, poglebiaja podatnosé
kraju na te zagrozenia, pomimo postepéw w rozwoju odnawialnych zrédetl energii [47][49][50].

Polska lezy w cieplej strefie umiarkowanej, na pograniczu klimatu morskiego i
kontynentalnego, co skutkuje znaczng zmienno$cig pogody w poszczegoélnych sezonach. To
przejSciowe potozenie sprawia, ze kraj jest podatny na réznorodne ekstremalne zjawiska
pogodowe. Polska doswiadcza zaréwno powaznych fal upatow i dlugotrwatych susz,
charakterystycznych dla wplywow kontynentalnych, jak i intensywnych opadow deszczu oraz
burz, typowych dla klimatu morskiego [52].

Ta podwdjna wrazliwo$¢ komplikuje prognozowanie klimatyczne i planowanie adaptacyjne.
Potozenie geograficzne Polski oznacza, ze kraj nie jest narazony tylko na jedno dominujace
zagrozenie klimatyczne, ale na ztozone wspotdziatanie wielu zagrozen. Moze to prowadzi¢ do
sytuacji, w ktorej po silnej suszy nastepuje ulewny deszcz, lub fale upatow przeplataja si¢ z
gwattownymi burzami. Takie ztoZone 1 nastgpujace po sobie zdarzenia utrudniajg opracowanie
pojedynczych, skutecznych strategii adaptacyjnych, poniewaz sSrodki podjete w celu
przeciwdziatania jednemu rodzajowi ekstremalnego zjawiska moga nie adresowaé, a nawet
pogarsza¢, skutki innego. Ta zlozono$¢ wymaga wysoce zintegrowanego 1 elastycznego
podejscia do odpornosci klimatycznej, zdolnego do jednoczesnego reagowania na wiele,
czasem sprzecznych, skutkow zmian klimatu.

Tabela 1. Straty ekonomiczne z powodu powodzi w Polsce (wybrane lata) [S0][51]

Rok Szacowane straty Szacowane straty Procent Procent 6wczesnych
owodzi (mld PLN, (mld PLN, w cenach owczesneg wydatkow
p nominalnie) dzisiejszych) o PKB budzetowych
1997 12.0 ~34.0 2.7% 9.5%
2010 12.5 ~20.5 0.9% 4.2%

Na poczatek warto wskaza¢ wtasnie konkretne wartosci strat. W 2050 r. straty z powodu zmian
klimatu moga kosztowa¢ Polske 124 mld zt rocznie, czyli rbwnowartos¢ 2,2 proc. krajowego
PKB - wynika z raportu Client Earth i Instytutu Reform [47].

Zesztoroczne powodzie - trzy dni deszczu w Polsce migdzy 13 a 15 wrzesnia 2024 roku to
olbrzymie koszty. Straty: 9 ofiar §miertelnych 1 238 tys. 0s6b poszkodowanych; ponad 10 tys.
zalanych budynkéw mieszkalnych i 814 o szczegdlnym znaczeniu spotecznym; 3,6 tys. km
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uszkodzonych drog 1229 zniszczonych mostéw; zalane 3,1 tys. gospodarstw rolnych na
obszarze 29 tys. hektaréw. Laczna kwota wydatkéw i strat - 13 mld zt [47].

Zgodnie zdanymi World Weather Attribution, zmiana klimatu sprawila, ze
prawdopodobienstwo wystgpienia podobnych kataklizmow jest dzi§ dwukrotnie wyzsze.
Publikowane w czerwcu tego roku badanie WWA wykazato takze, ze 4 miliardy ludzi (okoto
49 proc. populacji §wiata) doswiadczyto co najmniej 30 dodatkowych dni ekstremalnego upatu
(goretszych niz 90%. obserwowanych w ich okolicy w latach 1991-2020) [48].

" Postepujgca zmiana klimatu powodowana przez dziatalnosé

cztowieka bedzie generowata coraz wyizsze koszty dla Polski
w kolejnych dekadach.

Wydatki publiczne naklimat

I ochrone powietrza 0.2%
Juz obecnie koszty ekstremalnych zjawisk pogodowych
w Polsce przekraczajg wydatki publiczne na klimat
Przychody Polski z EUETS 0,7% i ochrone pnwistrza.

2019-2023

Wzmocnienie krajowych i europejskich polityk klimatycznych
Subsyeia dla palin 0.5% oraz dalsza aktywna dyplomacja klimatyczna mogq przyniesc
kopalnych w Polsce ' odczuwalne efekty juz w 2050r.

Najlepsze dostepne szacunki wskazujq, ze koszty zmiany klimatu

Koszty ekstremalnych zjawisk w Polsce bedq o ok. 1% PKB wyzsze w scenariuszu porzucenia

2001-19

0,3%
pogedowychw Polsce (103) ' dziatan na rzecz dalszego wzmocnienia globalnych ambicji
klimatycznych.
é Koszty powodzi na potudniu Polski 0.4% " Globalny postep w ochronie klimatu jest mozliwy — w ciggu
2 .

ostatniej dekady dodatkowe dziatania panstw na catym swiecie
przetozyty sie na spadek oczekiwanego wzrostu globalnych

Kaszty zmiany klimatu — temperatur o 1°C do konca wieku (z 3,7°C do 2,7°C).
kontynuacja wysitkdw 15%

" Ambitna polityka klimatyczna stanowi ,polise ubezpieczeniowq"”
na wypadek niedoszacowania czutosci klimatu lub przeszacowania
odpornosci gospodarki przez standardowe modele.

2050

Koszty zmiany klimatu —
niedokonczona transformacja

2.2%
® Polska powinna zwigkszy¢ wydatki publiczne na ochrone klimatu.
) Ma tez potencjat, zeby to zrobi¢. Petne wykorzystanie dochodow
Koszty zmiany klimatu - . " ot + .
niska odpornodé gospodarki g z EU ETS oraz przekierowanie subsydiow kierowanych de paliw
/ wysoka czutos¢ klimatu kopalnych (skokowo rosngeych w trakcie kryzysow paliwowych)
pozwoli na przekroczenie rownowartosci 1% PKB publicznych
0,0% 0,6% 1,0% 15% 2,0% 2,5 3,0% . N
43 PKE B naktadéw na cele klimatyczne.
% PKB Polski

2050+

Rysunek 8. W latach 2019-2023 na ochrong klimatu Polska przeznaczyta 0,2 proc. PKB. To ponad dwukrotnie
mniej niz wydali§my na subsydia dla paliw kopalnych (0,5 proc. PKB [49]

Wedtug danych, ktére udostepnia Europejska Agencja Srodowiska (EEA), w latach 1980-2023
straty spowodowane ekstremalnymi zjawiskami w UE oszacowano na okoto 738 mld
euro. Powodzie stanowig np. 44% tej kwoty, a fale upatow - ok. 19%. W tym okresie, wedlug
danych EEA, w Polsce w efekcie zdarzen ekstremalnych zmarto ponad 2,5 tys. oséb. Straty
oszacowano na 20,1 mld euro, co stanowi piata najwyzsza kwote w UE. Dane nie uwzgledniaja
kosztow powodzi w Polsce w 2024 r. [47][49].

Warto sobie zdawac spraweg, ze w przypadku gospodarstw rolnych tylko 7% z nich jest w Polsce
ubezpieczonych — pozostate koszty ponosza samorzady, firmy i mieszkancy. Zatem ponosimy
pewne koszty wspolnie [47].

W latach 2019-2023 na ochrone klimatu Polska przeznaczyla 0,2 proc. PKB. To ponad
dwukrotnie mniej niz wydali$my na subsydia dla paliw kopalnych (0,5 proc. PKB) i ponad
trzykrotnie mniej niz rzad zarobit na sprzedazy uprawnien do emisji CO2 w systemie EU ETS
(0,7 proc. PKB). W samym 2023 r. ponad 50 mld zt trafito w Polsce na wsparcie dla sektora
paliw kopalnych, a wedtug projektu Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu (KPEiK)
w latach 2022-2049 na wsparcie dla sektora wydobywczego wegla kamiennego zostanie
przeznaczonych 136,9 mld zt. Tylko na 2025 r. rzad zaplanowat w budzecie panstwa ponad
9 mld zI na doptaty do gérnictwa [49].
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Zmiana klimatu to nie tylko straty — ale bilans jej wplywu na gospodarke jest negatywny. Cho¢
w wigkszos$ci obszarow zmiana klimatu wplywa negatywnie na gospodarke, to sg tez dziedziny,
w ktorych globalne ocieplenie moze przynosi¢ cz¢$ciowo pozytywne efekty, np. wyzsze plony
na niektérych obszarach (wedlug dostgpnego badania - Marcinkowski, Piniewski, 2024 -
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308521X23002184), w Polsce do
2100 r. ten wzrost moze wynie$¢ do 17%), lub zmniejszenie kosztow ogrzewania i
utrzymywania infrastruktury w trakcie tagodniejszych zim. Na poziomie catej gospodarki
kumulacja 1 wspotwystepowanie skutkéw zmiany klimatu w réznych kanatach transmisji
prowadzi jednak do ztozonych efektéw kaskadowych, ktére w rezultacie przektadaja si¢ na
straty gospodarcze netto. Oczekiwane straty sg tym wigksze, im dtuzszy okres jest brany pod
uwage.

g
.‘g §' Przyktady powiqzanych kosztow
& &
" W SN
y P”tspkd‘_’ wody Fizyczny dostep do wody R\\ \.k ~  Koszty obnizonych plonéw wynikajgce ze zmian w dostepnosci
i produkcja . . . \\\ waody, terendw uprawnych i wystepowania ekstremalnych
N . v \
g zywnosci Produkcja rolnicza i uprawy - AL, zjawisk pogadowych
3 L o .
> Zdrowie [ produktywnosc zwierzqt i trzody & — > Wy'zs_ze koszty prop{ukcji zZywnosci i transportu ze wzgledu
E Wielkosé potowow i produkeja akwakultury Q\ na wigkszq czgstosé ekstremalnych zjawisk pogodowych
E Zdrowie Choroby zakazne
i dobrobyt I i ii i i i
¥ Upaty, niedozywienie i szkody wywotane przez pozary K ngctgwny WP'YW na zgrov\ne p(ln‘pulﬂtcp, ZEN'E.dem'qc’; ah};enqe
srodowiska ncturumego chorobowe w migjscach pracy | koszty opleki zarowotne).
. . ~»  Nizsza wydajnosé pracy w wysokich temperaturach, zwtaszcza
Zdrowie psychiczne w sektorach zewnetrznych (np. rolnictwo, budownictwo).
Przesiedlenia i migracje
Miasta, osiedla Powodzie srédlgdowe | powigzane z nimi szkody X . . .
i infrastruktura <  Wyzsze koszty odbudowy infrastruktury zniszczonej przez
Szkody spowodowane sztormami i powodziami ekstremalne zjawiska pogodowe {powodzie, huragany,
na obszarach przybrzeznych susze, fale upatéw)
Zniszczenia infrastruktury < Wyzsza czestosc | intensywnosé katastrof naturalnych
zwieksza koszty ubezpieczen.
Straty dla kluczowych sektoréw gospodarki

Negatywne wptywy

|
|k\‘ Wptywy pozytywne i negatywne

Pewnosé¢ przypisania zmianie klimatu
Wysoka lub bardzo wysoka
Srednia

Niska

Rysunek 9. Jak zmiana klimatu wptywa na zycie gospodarcze spoleczenstw? [49]

2.1.2.Trendy temperaturowe i fale upalow w Polsce

Analiza $rednich rocznych temperatur w Polsce wskazuje na wyraZzny trend wzrostowy. W 2023
roku $rednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce wyniosta 10,0°C, co stanowito warto§¢
az o 1,3°C wyzsza od $redniej rocznej z okresu referencyjnego 1991-2020. Ubiegty, 2024 rok
zostat zaklasyfikowany jako "ekstremalnie cieply". W kontekscie historycznym, 2023 rok
plasuje si¢ na drugiej pozycji pod wzgledem ciepta od 1951 roku, ustepujac jedynie rokowi
2019 o =zaledwie 0,2°C, ktory pozostaje najcieplejszym rokiem w historii pomiarow
instrumentalnych na ziemiach polskich [12].

Regionalne zroznicowanie termiczne byto znaczace. Najcieplejszym regionem byta zachodnia
cze$¢ Pasa Nizin, gdzie $rednia roczna temperatura osiaggneta 10,9°C. Nawet najchtodniejsze
Pobrzeza odnotowaty $rednig roczng temperature 9,8°C, co bylo o 0,8°C powyzej normy.
Anomalie, czyli odchylenia od $redniej z lat 1991-2020, wahaty si¢ od 0,5°C do 2°C, z
najwyzszymi wartosciami we wschodniej 1 poludniowo-zachodniej Polsce. W 2023 roku
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odnotowano rowniez ekstremalne warto$ci: najwyzsza temperaturg 35,5°C w Ketrzynie 15
sierpnia oraz najnizsza -17,7°C w Zakopanem 7 lutego [12].

Oproécz wzrostu $rednich temperatur, obserwuje si¢ wyrazny wzrost liczby dni goracych, czyli
z temperaturg powyzej 25°C, w calym kraju. Na zachodzie, pétnocy i w centrum Polski liczba
takich dni wzrosta 0 4-8 rocznie. W regionach potudniowych i wschodnich odnotowano jeszcze
wiekszy wzrost, o 10-12 dni, a na potudniowym wschodzie nawet o 12-14 dni. Ten trend
przyczynia si¢ do nasilania si¢ susz atmosferycznych [12][52].

Szczegdtowe dane temperaturowe z 2023 roku pokazuja, ze cho¢ cata Polska si¢ ociepla,
intensywno$¢ tego ocieplenia nie jest jednolita, z wyzszymi anomaliami na wschodzie i
potudniowym zachodzie. Ta przestrzenna niejednorodno$¢ oznacza, ze skutki wzrostu
temperatur, takie jak zwickszona liczba dni goracych 2 i wynikajace z nich susze atmosferyczne,
beda odczuwane ostrzej w okreslonych regionach. To z kolei wskazuje na potrzebe wysoce
zlokalizowanych 1 dostosowanych strategii adaptacyjnych, poniewaz uniwersalne podejécie
bedzie nieefektywne. Koncentracja ekstremalnego ciepta w niektorych obszarach
prawdopodobnie zaostrzy istniejace problemy, takie jak niedobory wody czy kwestie zdrowia
publicznego, prowadzac do lokalnych kryzysow, ktére moga rozprzestrzenia¢ si¢ na calg
gospodarke krajowa [12][52].

Tabela 2. Srednie roczne temperatury i anomalie w regionach Polski w 2023 r. [12]

, ) Anomalia
Srednia roczna wazeledem okresu
Region Klimatyczny temperatura £ Klasyfikacja termiczna
©C) 1991-2020
°C)
Polska (obszarowa) 10.0 +1.3 Ekstremalnie cieply
Pobrzeza 9.8 +0.8 Anomalnie ciepty
Pojezierza i Niziny (zachod) 10.9 (Niziny) - Ekstremalnie cieply
Pojezierza i Niziny (wschod) - - Ekstremalnie cieply
Suwatki 8.7 +1.5 Ekstremalnie cieply
Zakopane 7.4 +1.4 Ekstremalnie cieply
Kasprowy Wierch 1.0 +0.9 Anomalnie cieply
Sniezka 2.0 +0.6 Anomalnie cieply
Wroctaw 11.3 - Ekstremalnie cieply
Legnica 11.1 - Ekstremalnie cieply
Resko—Smodlsko 11.1 - Ekstremalnie cieply
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2.1.3.Zmiany w opady i zasobach wodnych

Obserwuje si¢ w Polsce wyrazny i1 alarmujacy wzrost czestotliwosci susz hydrologicznych.
Zjawisko to jest $cisle powigzane z dlugotrwatymi okresami bez opadéw oraz zwigkszong
liczba fal upatow, ktére przyczyniajg si¢ do susz atmosferycznych. Te warunki prowadzg do
ogolnego spadku zasobéw wodnych w Polsce 1 rosngcego deficytu wilgoci w glebie. Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) wydatl w 2025 roku az 66 ostrzezen przed suszg
hydrologiczng w ciggu jednego dnia, zagrazajacg niemal wszystkim regionom kraju. Poziomy
rzek, w tym Wisty w Warszawie, osiggaja historycznie niskie wartosci (19 cm w 2025 roku,
spadek z 20 cm w poprzednim roku, z prognozami dalszego spadku do 11 cm). Ta krytyczna
sytuacja jest poglebiana przez utrzymujgce si¢ wysokie temperatury, brak diugotrwatych
opadow oraz tagodne zimy z minimalng pokrywa $niezng. Hydrolodzy ostrzegaja, ze
utrzymujacy si¢ niski stan rzek moze prowadzi¢ do zanieczyszczenia wod podziemnych,
ktoérych odbudowa jest niezwykle trudna [12].

Tabela 3. Przyjcte kluczowe wskazniki zasobéw wodnych i suszy hydrologicznej w Polsce [53][54][55]

Przyjety wskaznik Wartos¢ Dodatkowe Informacje

Srednia obszarowa temperatura
powietrza w 2023 r. vs. norma (1991-
2020)

10.0°C (+1.3°C) 2. najcieplejszy rok od 1951 r.

4-8 (zachod, poinoc,

Wazrost liczby dni goracych (>25°C)
w skali roku

centrum), 10-14
(potudnie, wschod)

Przyczynia si¢ do susz
atmosferycznych

Rekordowo niski poziom rzek np.
Wisly w Warszawie (2025 r.)

19 cm (prognoza
spadku do 11 cm)

Poprzedni rekord: 20 cm (2024 r.)

Liczba ostrzezen IMGW przed susza

66 (w ciagu jednego

Zagraza niemal wszystkim regionom

hydrologiczna (2025 r.) dnia) kraju
Pozycja Polski w UE pod wzgledem
odnawialnych zasoboéw wody 24. miejsce -

stodkiej

Wskaznik eksploatacji wody w
Polsce (2019) vs. $rednia UE

6.87% (Polska) vs.
8.39% (UE)

Nie uwzglednia nieréwnomiernego
rozktadu przestrzennego i
sezonowego

Polska zajmuje 24-te miejsce wsrod panstw cztonkowskich UE pod wzgledem odnawialnych
zasobow wody stodkiej. Wskaznik eksploatacji wody w Polsce wynosi 6,87%, co jest ponizej
sredniej] UE wynoszacej 8,39% w 2019 roku. Nalezy jednak podkresli¢, ze ten wskaznik nie
uwzglednia nierownomiernego rozktadu przestrzennego i sezonowego zasobow wodnych, ani
nie odzwierciedla lokalnych niedoborow wody, ktére sg coraz czgstsze w wielu regionach
Europy. Wody powierzchniowe stanowig glowne Zrédlo zaopatrzenia dla gospodarki
narodowej, z poborem 7,4 km* w 2019 roku, zaspokajajacym 80% potrzeb przemystowych.
Sektor przemyslowy, zwlaszcza elektrownie cieplne wymagajace wody do chlodzenia, jest
najbardziej wodochtonnym konsumentem [53][54][55].
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Najwazniejsza obserwacja w tym konteks$cie to paradoks pozornie niskiego wskaznika
eksploatacji wody w Polsce w zestawieniu z alarmujgcym wzrostem susz hydrologicznych i
rekordowo niskimi poziomami rzek. Wyrazne zastrzezenie GUS, ze wskaznik "nie uwzglednia
nieréwnomiernego rozkltadu przestrzennego 1 sezonowego zasobow", jest kluczowe. Wskazuje
to, ze problem wodny Polski nie polega na ogélnym niedoborze, lecz na problemie dostgpnosci
— woda nie jest dostgpna wtedy i tam, gdzie jest najbardziej potrzebna. To zjawisko
"btyskawicznej suszy" lub "suszy sezonowej", napedzane zmieniajagcymi si¢ wzorcami opadow
1 zwigkszonym parowaniem z powodu wyzszych temperatur, tworzy znaczace obcigzenie dla
rolnictwa, energetyki 1 ekosystemow. Ostrzezenie dotyczace zanieczyszczenia wod
podziemnych 7 dodatkowo podkresla dtugoterminowa, potencjalnie nieodwracalng degradacije
kluczowych zrédet wody, co oznacza przysztos¢, w ktorej nawet przy stabilnych catkowitych
opadach, zasoby stodkiej wody uzytkowe] mogg si¢ zmniejszy¢, prowadzac do glebokich
konsekwencji spoleczno-ekonomicznych. Ta ztozona interakcja miedzy klimatem, hydrologia
a dziatalno$cig cztowieka ujawnia glebsza systemowa podatnosé, ktora wymaga
zaawansowanych, adaptacyjnych strategii zarzadzania woda, wykraczajacych poza proste
oceny objetosciowe [53][54][55].

2.1.4. Ekstremalne zjawiska pogodowe

Modele klimatyczne konsekwentnie wskazuja na rosnaca tendencje do intensyfikacji i
zwigkszonej czestotliwosci wystgpowania ekstremalnych zjawisk pogodowych. Obejmuje to
przewidywany wzrost liczby dni z opadami ulewnymi (powyzej 20 mm/dobe), szczegolnie w
potudniowej Polsce, zwlaszcza na potudniowym wschodzie latem, oraz na wybrzezu jesienig.
Zdarzenia te moga przybiera¢ forme¢ deszczy nawalnych, czesto polaczonych z gradem,
prowadzacych do podtopien i powodzi. Ponadto, przewiduje si¢ wzrost czestotliwosci
wystepowania silnych wiatrow porywistych (burze, nawatnice, szkwaly) oraz trab
powietrznych, szczeg6lnie w pasie rozciggajacym si¢ z poludniowego zachodu na poéinocny
wschdd Polski. Dla zachodniego wybrzeza Polski prognozy obejmuja wzrost liczby sztormow
morskich oraz podniesienie poziomu morza w rejonie Zatoki Gdanskiej [12].

powodz

20

susze rolnicze

10 powaddz

: IIII I III. I

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Rysunek 10. Straty spowodowane zjawiskami ekstremalnymi w Polsce w latach 2001-2019 w mld zt [13]

Zrédio danych: Atlas skutkéw ziawisk ekstremalnych w Polsce (2022

Obserwuje si¢ rowniez w Polsce wyrazng tendencje¢ do skracania si¢ okresu zalegania pokrywy
$nieznej, cho¢ z zauwazalnymi réznicami mie¢dzy poszczegdlnymi sezonami. Ta redukcja
pokrywy $nieznej ma kluczowe znaczenie dla zasobow wodnych, poniewaz topniejacy $nieg
jest istotnym elementem wiosennego uzupeiniania wod, a takze dla zdrowia 1 stabilnosci
ekosystemow wysokogorskich. Szczegdélowa analiza ekstremalnych zjawisk pogodowych
uwypukla istotng zmian¢ w profilu zagrozen klimatycznych w Polsce. Podczas gdy Srednie
zmiany klimatyczne moga wydawac si¢ stopniowe, intensyfikacja i zwigkszona czgstotliwosé
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zdarzen ekstremalnych (np. ulewnych deszczy, silnych wiatréw, trab powietrznych) oznacza,
ze ryzyka stajg si¢ bardziej dotkliwe 1 mniej przewidywalne. Skracajacy si¢ okres zalegania
pokrywy $nieznej dodatkowo poglebia ryzyko suszy letniej poprzez zmniejszenie naturalnej
retencji wody 1 wiosennego splywu, tworzac bezposredni zwigzek przyczynowy miedzy
warunkami zimowymi a letnim stresem wodnym. Oznacza to, ze strategie adaptacyjne muszg
wykracza¢ poza proste przygotowanie na S$rednie warunki i zamiast tego skupi¢ si¢ na
budowaniu odpornos$ci na zdarzenia o wysokim wptywie, ktore staja si¢ coraz czestsze.
Ztozony charakter tych zagrozen — np. silne wiatry niszczace lasy, po ktorych nastepujg susze
wywolujace pozary — tworzy ztozony krajobraz ryzyka, ktory wymaga zintegrowanego i
proaktywnego zarzadzania ryzykiem, a nie reaktywnego reagowania na katastrofy [12].

inne
10%

lesnictwo
5%

gospodarka wodna
12%
rolnictwo
57%
infrastruktura komunalna
16%

Rysunek 11. Procentowy udziat strat w poszczegolnych sektorach gospodarki spowodowanych zjawiskami
ekstremalnymi w Polsce w latach 2001-2019 [13]

Zdarzenia ekstremalne zwigzane ze zmianami klimatu odgrywaja szczegdlnie negatywna role
w tych sektorach gospodarki, ktorych funkcjonowanie bezposrednio zalezne jest od warunkow
klimatycznych. Badania wykazaly, ze w Polsce sektorem, w ktorym zjawiska ekstremalne
powoduja najwyzsze straty jest rolnictwo. Brak pokrywy $nieznej zima, przymrozki wiosenne
czy susze glebowe sa zjawiskami, ktore nie powoduja szkdéd w infrastrukturze, za to
przyczyniaja si¢ do znaczacych strat w uprawach. Straty w rolnictwie stanowia ponad 50%
wszystkich strat w gospodarce w okresie 2001-2019. W rezultacie wolumen produkcji rolnej
charakteryzuje si¢ duza zmienno$cig. Kolejnymi sektorami, ktére charakteryzuje wysoki
odsetek start spowodowanych zjawiskami ekstremalnych sg: infrastruktura komunalna (16%)
oraz gospodarka wodna (12%). Analizy przestrzenne wskazuja, ze wojewodztwami, w ktorych
odnotowano najwyzszy odsetek strat rolniczych to wojewodztwo mazowieckie oraz kujawsko-
pomorskie [13].

Susze stanowig uporczywe i1 znaczace wyzwanie dla polskiego rolnictwa. W 2019 roku
szacowane straty w uprawach rolnych spowodowane susza wyniosty do konca lipca blisko 1,1
mld zl. Straty te byly szeroko rozpowszechnione, dotykajac wszystkich monitorowanych
upraw, w tym roznych zboz, krzewdw owocowych, truskawek, roslin stragczkowych, kukurydzy,
drzew owocowych, warzyw gruntowych, tytoniu, burakow cukrowych, ziemniakow i chmielu.
Kwota ta stanowila okoto 2,4% calkowitej warto$ci produkcji roslinnej Polski w 2018 roku
[12][19][22][23].

Polski Instytut Ekonomiczny (PIE) szacuje, Ze $rednia roczna wartos¢ strat w plonach z powodu
susz moze sigga¢ nawet 6,5 mld zt. PIE sugeruje rowniez, ze przy lepszym nawodnieniu pol,
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plony zb6z mogtyby wzrosna¢ o 20%, a roslin bulwiastych nawet o 30%. Poza suszami, same
wahania temperatur przyczyniajg si¢ do sredniej rocznej utraty 7% plondéw. Prognozy wskazuja,
ze jesli $rednia temperatura wzrosnie o 2°C, straty w plonach moga wynie$¢ co najmniej 14%.
W najtrudniejszych okresach pogodowych historyczne straty w plonach przekraczaty nawet
50%. Chociaz straty zimowe i wiosenne dla zb6z ozimych byty minimalne w ostatnich latach
(np. ponizej 1% w latach 2023, 2024 1 2025), nadrzgdny trend wzrostu czgstotliwosci susz
letnich pozostaje krytycznym i rosnagcym zagrozeniem dla ogélnej produktywnosci rolniczej i
bezpieczenstwa zywnosciowego [12][19][22][23].

Lp. Wojewédztwo Liczba gmin ogélem Liczba gmin z susza Udziat gmin z susza [%] Udzial powierzchni z susza [%]
1. mazowieckie 314 299 95,22 36,89
2. kujawsko-pomorskie 144 130 90,28 17,61
3. warmirisko-mazurskie 116 104 89,66 18,53
4. pomorskie 123 107 86,99 15,41
5. lubuskie 82 71 86,59 21,61
6. 1odzkie 177 146 82,49 26,64
7. podlaskie 118 96 81,36 30,06
8. lubelskie 213 165 7746 21,28
9. wielkopolskie 226 146 64,6 5
10. dolnoslaskie 169 92 54,44 4,56
11. opolskie 71 30 42,25 2,18
12. zachodniopomorskie 113 26 23,01 1,1
13, podkarpackie 160 34 21,25 2,66
14. Swietokrzyskie 102 10 9.8 0,11
15. Slaskie 167 5 2,99 0,09

Rysunek 12. W okresie od 11 IV do 10 VI 2024 r. susza rolnicza wystepowala na terenie 15 wojewodztw (poza
malopolskim). Najwickszy zasi¢g suszy rolniczej wystgpowat wsrdd upraw zboz jarych. Susze w tych uprawach
notowano w 1461 gminach (58,98% gmin Polski) - Zasieg suszy w uprawach zboz jarych w okresie od 11 IV do

10 VI 2024 r. (wg IUNG-PIB) [16]

Rolnictwo stoi przed szeregiem wyzwan, wsrod ktorych jednym z najwazniejszych jest
dostosowanie do zmieniajacego si¢ klimatu. W ostatnich latach obserwuje si¢ narastajacy
problem suszy. W Polsce w latach 1951-1981 susza wystepowata srednio w co pigtym roku, w
latach 19822012 $rednio w trzech latach kazdego pigciolecia. Na przestrzeni ostatniej dekady
(tj. 2010-2019), susze wystepowaty dwukrotnie czg¢sciej niz w ubiegltych dekadach. Susze o
duzej intensywnos$ci 1 obejmujace swym zasiegiem wicksza czgs$¢ kraju wystapity w latach:
2011, 2015, 2018, 2019 (statystycznie co 2,5 roku). Dla porownania we wczesniejszym okresie
(1989-2009) zdarzenia suszy o duzej intensywnosci i zasiegu notowano dwukrotnie rzadziej-
raz na 5 lat (lata: 1989, 1992, 2000, 2003). Od 2013 r. susza jest zjawiskiem odnotowywanym
co roku, za$ ekstremalnie i bardzo zagrozone wystepowaniem suszy rolniczej jest 38%
powierzchni kraju zajetej przez tereny rolne i1 leSne. Regionami najbardziej dotknigtymi susza
sa kujawsko-pomorskie i wielkopolskie — wiodace pod wzgledem poziomu rolnictwa w kraju.
Wg IUNG-PIB, od 111V do10 VI 2024 r. stwierdzono wystgpienie suszy rolniczej na terytorium
Polski, powodujace straty w plonach upraw przynajmniej o 20% wyzsze w stosunku do plonéw
uzyskanych w przecigtnych wieloletnich warunkach pogodowych.

Znaczace straty ekonomiczne wynikajace z susz rolniczych oraz przewidywany wzrost strat w
plonach z powodu wahan temperatur ujawniajg systematyczne obcigzenie ekonomiczne dla
polskiego sektora rolniczego. Szacowana roczna strata w wysokosci 6,5 mld zt nie jest jedynie

str. 23

’ % Samorzad Wojewodztwa % ‘d‘s)
£ 2

Kujawsko-Pomorskiego
SALUTARIS

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofi e przez
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska



Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

odosobnionym zdarzeniem, lecz powtarzajacym si¢ ci¢zarem, ktory podwaza rentownos$c
rolnictwa 1 potencjalnie wptywa na krajowe bezpieczenstwo zywnosciowe. Fakt, ze straty
zimowe s3 minimalne, podczas gdy susze letnie si¢ nasilaja, wskazuje na zmiang gldéwnego
ryzyka klimatycznego dla rolnictwa, co wymaga ponownej oceny tradycyjnych praktyk
rolniczych i znaczacych inwestycji w $rodki adaptacyjne, takie jak nawadnianie. Oznacza to,
ze bez znaczacych interwencji, zmiany klimatu b¢da nadal podwaza¢ ekonomiczng rentownos¢
kluczowego sektora, potencjalnie prowadzac do wyzszych cen zywnosci i zwigkszonego
uzaleznienia od importu [12][19][22][23].

2.1.5. Sektor energetyczny a zmiany klimatu w Polsce

Woda jest niezbednym zasobem dla efektywnego funkcjonowania elektrowni w Polsce, stuzac
przede wszystkim jako czynnik chiodzacy dla blokéw energetycznych. W okresach suszy
hydrologicznej pojawia si¢ podwdjny problem: ilos¢ dostepnej wody maleje, a jej temperatura
jednoczes$nie wzrasta. Ten taczny efekt powaznie ogranicza zdolno$¢ do rozpraszania ciepta,
zmuszajac elektrownie do zmniejszania mocy lub tymczasowego wylaczania jednostek. Polski
miks energetyczny pozostaje w duzej mierze uzalezniony od wegla, ktory w 2024 roku
odpowiadat za ponad 60% produkcji energii elektryczne;.

1) Wydobycie wegla 3) Chtodzenie elektrowni 4) Odpady

paleniskowe

2) Plukanie wgglg

Rysunek 13. Polska energetyka weglowa zuzywa ogromne ilosci wody — az 70% poboru w naszym kraju
przypada wlasnie na t¢ gataz przemystu. To rekord w skali $wiatowej — ujawnia opublikowany w Polsce raport
Greenpeace [74]

Duze elektrownie systemowe, takie jak Belchatow, Kozienice, Opole 1 Turéw, wymagaja
ogromnych ilo$ci wody do proceséw chtodzenia. Dramatyczng ilustracja tej podatnosci byto
wprowadzenie w Polsce w 2015 roku, po raz pierwszy od dziesigcioleci, stopni zasilania dla
duzych odbiorcéw przemystowych z powodu niewystarczajacej ilosci wody do chtodzenia
blokéw energetycznych. Chociaz niektore elektrownie, takie jak Kozienice, dostosowaty sig,
wprowadzajac zarowno otwarte, jak i zamkniete systemy chtodzenia oraz budujac tymczasowe
progi stabilizujace poziom wody, podstawowy problem utrzymuje si¢, szczegdlnie poglebiany
przez rosngce zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng do klimatyzacji w okresach upatéw
[56][571[58].

Konieczno$¢ ograniczania mocy elektrowni z powodu niedoboru wody stanowi bezposrednie

zagrozenie dla rownowagi miedzy produkcja a zapotrzebowaniem na energi¢, znaczaco
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zwigkszajac ryzyko rozlegtych blackoutow. Chociaz Polska posiada systemy zabezpieczajace,
w tym elektrownie szczytowo-pompowe, gazowe i elektrocieplownie, a takze zabezpieczenia
na poziomie mikro, takie jak generatory szpitalne, rosngca czestotliwo$¢ susz sprawia, ze jest
to coraz wigksze zmartwienie dla krajowego bezpieczenstwa energetycznego [56][57][58].

Rysunek 14. Elektrownia w Kozienicach musiata juz kilka razy cze$ciowo ograniczy¢ produkcj¢ podczas fali
upatow i wynikajacego z nich niskiego stanu rzeki [67]

Bezposredni zwigzek przyczynowy miedzy susza hydrologiczng (skutkiem zmian klimatu) a
ograniczeniami operacyjnymi polskiego sektora energetycznego zdominowanego przez wegiel
ujawnia krytyczng systemowa krucho$¢. Jest to wyrazne potwierdzenie zwigzku miedzy
klimatem a energetyka, gdzie zmiany Srodowiskowe bezposrednio podwazaja niezawodno$¢
dostaw energii. Ograniczenia w dostawach energii z 2015 roku stanowig konkretny precedens
historyczny, pokazujac, ze nie jest to ryzyko teoretyczne, lecz udowodniona podatnos¢, ktora
juz wptyneta na gospodarke. Rosnace zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng podczas fal
upatow tworzy negatywne sprzg¢zenie zwrotne, poniewaz ten sam warunek klimatyczny, ktory
obcigza dostawy energii, jednoczesnie zwicksza na nig popyt. Ta ztozona interakcja podkresla,
ze dalsze uzaleznienie Polski od wodochtonnej produkcji energii z paliw kopalnych jest nie
tylko obcigzeniem $rodowiskowym, ale takze rosngcym zagrozeniem dla bezpieczenstwa
energetycznego 1 stabilno$ci gospodarczej, co wymaga przyspieszonej transformacji w
kierunku Zrédet energii odpornych na zmiany klimatu i mniej zaleznych od wody [56][57][58].

2.1.6. Lasy i bioroznorodnos¢

Dhugotrwate susze i nasilajace si¢ fale upatow znaczaco zwiekszaja ryzyko pozarow lasow. W
2019 roku Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w Radomiu zglosita ugaszenie 318
pozaréw, ktore lacznie objely ponad 103 hektary. W calej Polsce do 28 maja 2025 roku
odnotowano 2491 pozarow laséw, z czego 143 mialy miejsce w regionie Podkarpacia. Pozary
te doprowadzity do spalenia blisko 700 hektarow terenéw lesnych, spowodowaly cztery
obrazenia i1 niestety jedng ofiar¢ $miertelng. Finansowe konsekwencje pojedynczych pozaréw
mogg by¢ znaczne; na przyktad, pozar 15-hektarowego obszaru w Nadle$nictwie Rozwadow
spowodowat straty finansowe szacowane na 60 000 zi, jednak szkody ekologiczne, takie jak
zniszczenie stuletnich drzew, sa znacznie wyzsze i czgsto nieodwracalne. Koszt odnowienia
zaledwie jednego hektara lasu szacuje si¢ na ponad 10 000 zt [60][61][62][64][65][66].
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Pozary laséw w 2022 oraz 2021 roku
od 1 stycznia do 11 maja

1
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Rysunek 15. Liczba pozarow lasow w latach 2020-2021 — porownanie w okresie styczen-maj [59]

Zmiany klimatyczne, jak przewiduje si¢, spowodujg znaczacg zmiang w sktadzie gatunkowym
polskich lasow, odchodzac od dominujacych gatunkow iglastych, takich jak swierk i sosna, na
rzecz drzew liSciastych, gtownie dgbow 1 bukéw. Chociaz ta transformacja nie oznacza
zniknigcia lasow, modele sugeruja, ze 5 z 6 gatunkéw iglastych prawdopodobnie nie poradzi
sobie w przysztych warunkach klimatycznych w Polsce. Ta zmiana doprowadzi do
"ciemniejszych" wnetrz lasow, z mniejsza iloscig $wiatta docierajacego do dna lasu, co
negatywnie wplynie na gatunki roslin, grzybéw i owadow zalezne od $wiatta. Zmiana sktadu
gatunkowego ma rowniez wptynaé na tempo akumulacji wegla w biomasie drzew, potencjalnie
je spowalniajac. Ma to bezposrednie konsekwencje dla kluczowej roli lasow jako naturalnych
pochtaniaczy dwutlenku wegla. Co wigcej, zakres gatunkow dostepnych lesnikom do celow
zarzadzania ma zmniejszy¢ si¢ o okoto potowe w warunkach polskich [61][62].

Zmiany klimatyczne przyczyniajg si¢ rowniez do wzrostu eutrofizacji wod srodladowych 1
przybrzeznych. Proces ten jest intensyfikowany przez zwigkszony sptyw sktadnikow
odzywczych z pol uprawnych, czesto wywolywany przez ulewne deszcze.

Zmiany klimatu sg uznawane za gleboki czynnik utraty bioréznorodnosci, przyspieszajac
zmiany Srodowiskowe poza zdolnosci adaptacyjne wielu gatunkow 1 siedlisk. Intensyfikacja
ekstremalnych zjawisk pogodowych, w tym ulewnych deszczy, silnych wiatréw, powodzi i
dtugotrwatych susz, jest kluczowym czynnikiem tego spadku. Szczegoélnie wrazliwe na
zaburzenia rezimu wodnego sa siedliska takie jak torfowiska, zrodliska wapienne, srédladowe
aki stone 1 zaglebienia migdzywydmowe [60][61][62].

Laczne skutki zwiekszonej liczby pozarow laséw, przewidywanej zmiany skladu gatunkowego
laséw oraz eutrofizacji wod wskazuja na glteboka degradacje polskiego kapitatu naturalnego.
Pozary lasow powoduja nie tylko bezposrednie straty ekonomiczne, ale takze uwalniaja
zmagazynowany wegiel, przeksztatcajac lasy z pochtaniaczy wegla w potencjalne zrodla
emisji. Przejscie z lasow iglastych na lisciaste, cho¢ jest naturalng adaptacja, zmieni
ekosystemy lesne, wplywajac na biordznorodnos¢ zalezng od S$wiatta 1 potencjalnie
zmniejszajac ogolne tempo sekwestracji wegla. Oznacza to zmniejszenie kluczowych ustug
ekosystemowych $wiadczonych przez lasy, takich jak oczyszczanie powietrza 1 wody,
wspieranie biordznorodno$ci i regulacja klimatu. Specyficzne zagrozenia dla wrazliwych
siedlisk 1 gatunkow dodatkowo wskazuja na szerszy spadek biordéznorodnosci, co podwaza
naturalng odporno$¢ ekosystemoéw na przyszte wstrzasy klimatyczne. Ten kaskadowy efekt
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sugeruje, ze dlugoterminowe koszty ekonomiczne i spoteczne zmian klimatu wykraczaja
daleko poza bezposrednie szkody, obejmujac utrate bezcennych zasobow naturalnych i ushug,
ktore one §wiadcza [64][65][66].

2.1.7. Calkowite szkody ekonomiczne wynikajace ze zmian klimatu dla Polski

W latach 1980-2023 ekstremalne zjawiska pogodowe i1 klimatyczne spowodowaly w Unii
Europejskiej straty ekonomiczne szacowane na 738 mld euro. Znaczaca cz¢$¢ tych strat, ponad
162 mld euro (22%), wystapila w najnowszym okresie, migdzy 2021 a 2023 rokiem. W tym
samym okresie (1980-2023) Polska odnotowata okoto 20 mld euro catkowitych strat
ekonomicznych przypisywanych zdarzeniom pogodowym i klimatycznym. Ta kwota plasuje
Polske na pigtym miejscu pod wzgledem bezwzglednych strat ekonomicznych wsrod 38 krajow
Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA-38), po Niemczech (180 mld euro), Wioszech (135 mld
euro), Francji (130 mld euro) i Hiszpanii (97 mld euro) [70][71][72].

Kluczowa obserwacja w catej Europie jest to, ze mniej niz jedna trzecia strat nichumanitarnych
byla pokryta ubezpieczeniem, co wskazuje na znaczaca "luke w ochronie klimatycznej".

Dane Eurostatu (CLI IAD LOSS) kategoryzuja straty ekonomiczne wedlug typu zdarzenia:
meteorologiczne (np. burze), hydrologiczne (np. powodzie, ruchy masowe) i klimatologiczne
(np. fale upatow, fale zimna, susze, pozary laséw). Chociaz szczegdétowy podziat tych kategorii
dla Polski nie jest wyraznie przedstawiony w dostarczonych fragmentach, ogélny trend
europejski wskazuje na rosngce straty, przy czym fale upalow sa identyfikowane jako
najbardziej $mierciono$ny rodzaj ekstremalnego zjawiska pogodowego [68][69].

20 miliardow euro catkowitych strat ekonomicznych dla Polski to znaczaca kwota
bezwzgledna, plasujaca kraj wsrod najbardziej dotknietych panstw europejskich. Jednak
kluczowa obserwacja dotyczy "luki w ochronie klimatycznej", gdzie mniej niz jedna trzecia
strat jest ubezpieczona. Oznacza to, ze zdecydowana wiekszo$¢ obcigzenia ekonomicznego
spada bezposrednio na panstwo, przedsigbiorstwa i obywateli, zamiast by¢ roztozona przez
rynki finansowe. Ten "ukryty" lub niepokryty koszt wywiera ogromng presj¢ na finanse
publiczne, potencjalnie odciagajac srodki od innych kluczowych ustug lub dlugoterminowych
inwestycji 1 spowalniajac odbudowe po katastrofach. Ponadto, raport zauwaza, ze
poréwnywanie jedynie bezwzglednych strat catkowitych moze by¢ mylace, poniewaz powazne
zdarzenia majg "nieproporcjonalnie wigkszy wplyw na nowsze panstwa cztonkowskie o
stosunkowo mniejszych gospodarkach". Sugeruje to, ze cho¢ bezwzgledne straty Polski moga
by¢ nizsze niz w wigkszych gospodarkach, takich jak Niemcy, ich wzgledny wplyw na PKB
Polski i rozw6j gospodarczy moze by¢ znacznie powazniejszy, hamujac wzrost 1 stabilno$¢.
Wymaga to bardziej szczegdtowej oceny ekonomicznej, ktora uwzglednia wzgledng zdolnos¢
gospodarczg do absorbowania i1 odzyskiwania si¢ z tych strat, podkreslajac potrzebe solidnych
strategii odpornos$ci finansowej [70][71][72].
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Tabela 4. Catkowite straty ekonomiczne z ekstremalnych zjawisk pogodowych w Polsce (1980-2023) w
kontekscie europejskim [68][69][70][71][72]

Calkowite straty Straty na
) ekonomiczne p ozygja w Stlrga[tj}iynli k§n2 mieszkanca
Kraj mld EUR rankingu = EUR/mieszk.
EEA-38
1980-2023 1980-2023 1980-2023
Niemcy 180 1 504 812 2161
Wiochy 135 2 446 788 2330
Francja 130 3 235 637 1903
Hiszpania 97 4 191 688 2279
Polska 20 5 63 962 545

2.1.8. Kierunki dzialan adaptacyjnych i mitygacyjnych dla Polski

Skuteczne dzialania na rzecz klimatu w Polsce wymagaja gleboko zintegrowanego podejscia,
w ktorym strategie adaptacyjne 1 mitygacyjne wzajemnie si¢ wzmacniaja, a nie sg traktowane
jako oddzielne przedsigwziecia.

Adaptacja:

Gospodarka Wodna: Niezbedne jest wdrozenie kompleksowych strategii retencji wody,
w tym odtwarzanie naturalnych terenéw zalewowych, realizacja projektow matej retencji
oraz promowanie efektywnego wykorzystania wody w przemysle 1 rolnictwie. Jest to
kluczowe dla przeciwdziatania narastajacym suszom hydrologicznym i zapewnienia
stabilnej dostgpnosci wody dla kluczowych sektorow.
Rolnictwo: Nalezy wspiera¢ przyjecie odmian upraw odpornych na zmiany klimatu oraz
praktyk rolniczych, ktore zwigkszaja odporno$¢ na susze. Obejmuje to inwestycje w
inteligentne systemy nawadniania i promowanie technik uprawy odpornych na susz¢ w
celu ograniczenia strat ekonomicznych wynikajacych z susz 1 wahan temperatur.
Le$nictwo: Przyspieszenie adaptacji lasow poprzez strategiczne ponowne nasadzanie
gatunkow lisciastych odpornych na zmiany klimatu, wzmocnienie systemow zapobiegania
1 wykrywania pozaréw oraz odtwarzanie korytarzy ekologicznych w celu wzmocnienia
biordznorodnosci 1 kluczowych ustug ekosystemowych.
Planowanie Urbanistyczne i Infrastruktura: Opracowanie i rygorystyczne wdrozenie
planéw adaptacji miejskiej, ktore priorytetowo traktujg zielong infrastrukture (np. zielone
dachy, przepuszczalne powierzchnie), ustanawiajag zaawansowane systemy wczesnego
ostrzegania o ekstremalnych zjawiskach pogodowych oraz zapewniaja projektowanie
odpornej infrastruktury zdolnej wytrzymaé fale upatéw, powodzie i burze.!
Zdrowie Publiczne: Wzmocnienie krajowych systemow zdrowia publicznego w celu
skutecznego reagowania na fale upatéw, w tym solidne systemy ostrzegania i
ukierunkowane wsparcie dla wrazliwych populacji. Proaktywne monitorowanie i
str. 28
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gotowos¢ na rozprzestrzenianie si¢ chordb przenoszonych przez wektory sa réwniez
niezbedne.

Mitygacja:

Transformacja Energetyczna: Przyspieszenie przejscia od energetyki opartej na weglu
do zdywersyfikowanego portfela odnawialnych zrodet energii, w tym energii stonecznej,
wiatrowej, geotermalnej i ekologicznie bezpiecznej energii wodnej. Jest to kluczowe nie
tylko dla redukcji emisji gazow cieplarnianych, ale takze dla zwigkszenia bezpieczenstwa
energetycznego poprzez zmniejszenie zaleznosci od wodochtonnych systemow
chtodzenia.® Jest to szczegolnie istotne, biorac pod uwage stosunkowo wysokie emisje na
mieszkanca 1 intensywnos$¢ emisji gazow cieplarnianych w stosunku do PKB w Polsce.
Spéjnosé Polityki: Scislejsze dostosowanie krajowej polityki klimatycznej i
energetycznej do ambitnych celow UE, takich jak osiagnigcie zerowej emisji netto do 2050
roku i 55% redukcji emisji gazéw cieplarnianych do 2030 roku. Przezwycigzenie
historycznej "obstrukcji klimatycznej" jest kluczowe dla zapewnienia sprawiedliwej,
skutecznej i terminowej transformacji energetyczne;j.

Inwestycje: Zwigkszenie strategicznych inwestycji w $rodki odpornosci klimatycznej i
zielone technologie. Obejmuje to bardziej efektywne wykorzystanie dostgpnych funduszy
UE na dtugoterminowe projekty adaptacyjne i mitygacyjne, zamiast gldwnie na odbudowe
po katastrofach.
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2.2. Charakterystyka zmian klimatycznych w regionie kujawsko-pomorskim

(Problematyka zmian klimatu w odniesieniu do wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w Swietle istniejgcych i dostepnych i
informacji. Wojewodztwo na tle Europy oraz kraju. Wykorzystanie dostgpnych danych takich jak: Polityka Ekologiczna
Panstwa - https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/polityka-ekologiczna-panstwa/polityka-ekologiczna-panstwa-
2030-strategia-rozwoju-w-obszarze-srodowiska-i-gospodarki-wodnej/, Plan  przeciwdzialania  skutkom  suszy -
https://stopsuszy.pl/, Plany zarzqdzania ryzykiem powodziowym -  https://stoppowodzi.pl/, Charakterystyka spoleczno-
gospodarcza i Srodowiskowo-przestrzenna regionu)

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie potozone jest w strefie klimatu umiarkowanego
przejsciowego, co oznacza, ze podlega wptywom zaré6wno mas powietrza kontynentalnego, jak
i oceanicznego. Region nie ma bezposredniego kontaktu z akwenami morskimi. Srednia roczna
temperatura powietrza w regionie wykazuje gradient, z najwyzszymi wartosciami (9,2°C) w
czesci potudniowej wojewodztwa 1 spadkiem w kierunku poénocnym, cho¢ ta prawidlowos¢
nie dotyczy dolin rzecznych.

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie zajmuje powierzchni¢ 17 970 km2 (1 797 000 ha). W
strukturze administracyjnej regionu wystepuja 23 powiaty, tj. 4 grodzkie: Bydgoszcz,
Grudziagdz, Torun i Wloctawek oraz 19 ziemskich. W podziale podstawowym wojewodztwo
skupia 144 gminy, w tym 17 miejskich, 35 miejsko-wiejskich oraz 92 wiejskie. Wedtug
podziatu fizyczno-geograficznego Polski wojewodztwo kujawsko-pomorskie potozone jest w
obrebie podprowingji Pojezierzy Poludniowobattyckich .
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Rysunek 16. Wojewodztwo kujawsko-pomorskie — lokalizacja gminy Boniewo [20]

Obejmuje nastepujace makroregiony lub ich fragmenty: Pojezierze Wschodnio-Pomorskie,
Pojezierze Poludniowo-Pomorskie, Dolina Dolnej Wisty, Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie,
str. 30
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Pradolina Torunsko-Eberswaldzka i Pojezierze Wielkopolskie. Fragmentami lezy w obrebie
Niziny Potudniowo-Wielkopolskie;j.

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie lezy w centralnej czesci Nizu Polskiego, w strefie klimatu
umiarkowanego cieptego - przejsciowego od klimatu oceanicznego Europy Zachodniej do
kontynentalnego Europy Wschodniej 1 Azji. Znajduje si¢ w zasiegu réznorodnych mas
atmosferycznych: morskich i kontynentalnych, polarnych, podzwrotnikowych i arktycznych.
Efektem takiego zr6znicowania jest duza zmienno$¢ pogody zar6wno z roku na rok, jak i z dnia
na dzien [19].

2.2.1. Obserwowane zmiany temperatury i ich konsekwencje (okres wegetacyjny, dni
upalne, przymrozki)

W  wojewoddztwie kujawsko-pomorskim obserwuje si¢ wyrazny wzrost $rednich,
maksymalnych i minimalnych rocznych oraz sezonowych temperatur powietrza. Przyktadowo,
na poczatku lipca 2025 roku, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW-PIB) wydat
ostrzezenia o upalach (1. i 2. stopnia) dla wielu powiatdw regionu, z prognozowanymi
temperaturami maksymalnymi w dzien od 29°C do 33°C i minimalnymi w nocy od 15°C do
18°C, co wskazuje na bezposrednie doswiadczanie ekstremalnych zjawisk termicznych
[771[78][79].

|ZIMA - WINTER Temperatura $rednia
1991 - 2020 1 Mean Temperature

WIOSNA - SPRING Temperatura Srednia
1991 - 2020 %, Mean Temperature

S T T I T

JESIEN - AUTUMN Temperatura $rednia
1991 - 2020 N Mean Temperature
4 )

|LATO - SUMMER Temperatura $rednia
1991 - 2020 x Mean Temperature

T Kasgvay arth —] Kasprowmy Warch

Rysunek 17. Srednia temperatura powietrza w porach roku w Polsce w latach 1991-2020 - zrédto:
https://klimat.imgw.pl

Jedng z konsekwencji wzrostu temperatury jest wydluzanie si¢ okresu wegetacyjnego, czyli
liczby dni ze $rednia dobowa temperatura powyzej 5°C. W wojewoddztwie kujawsko-
pomorskim okres ten trwa Srednio 235 dni i wykazuje tendencj¢ wzrostowa w przekroju
wieloleci. Ten trend jest zgodny z obserwacjami ogo6lnopolskimi i europejskimi, gdzie okres
wegetacji wydluzyt si¢ srednio o 10 dni w ciggu ostatnich 30 lat, a prognozy wskazujg na dalsze
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wydtuzenie o kolejne 10 dni do 2030 roku. Wzrost temperatury o 1°C na 100 lat przyspiesza
dojrzewanie podstawowych zbdz w Polsce o jeden tydzien, a kukurydzy o dwa tygodnie
[76][77][78].

Réwnoczesnie, obserwuje si¢ stopniowy spadek liczby dni przymrozkowych (z minimalng
temperaturg ponizej 0°C) w skali roku. Chociaz dni przymrozkowe nadal wystepuja przez 9
miesigcy w roku (z wyjatkiem czerwca, lipca i sierpnia), ich czgstotliwo$¢ maleje. Na poziomie
krajowym przewiduje si¢ spadek liczby dni mroznych ze 102 dni rocznie (w okresie 2001-
2010) do 65 dni rocznie (w okresie 2071-2090). Wydluzanie si¢ okresu wegetacyjnego i
zmniejszanie liczby dni przymrozkowych stwarza nowe mozliwosci dla rolnictwa, takie jak
uprawa ro$lin cieptolubnych czy rozwoj winiarstwa. Jednakze, te zmiany niosg ze sobg rowniez
powazne wyzwania. Przyspieszony rozwoj roslin zwigksza ich zapotrzebowanie na wodg, co w
polaczeniu z rosnaca czgstotliwoscia fal upaldw 1 zwigkszonym parowaniem, poteguje ryzyko
suszy rolniczej. Jednocze$nie, rosnaca czestotliwo$¢ 1 intensywnos¢ fal upatow stanowi
bezposrednie zagrozenie dla zdrowia publicznego, szczeg6lnie dla grup wrazliwych, takich jak
osoby starsze, dzieci, osoby przewlekle chore czy bezdomne. Ztozonos$¢ tych oddziatywan
wymaga zintegrowanych strategii adaptacyjnych, ktore uwzgledniaja zaréwno aspekty
gospodarcze, jak i spoteczne [76][77][78][79].

2.2.2. Zmienno$¢ opadow atmosferycznych i bilans wodny w wojewodztwie
Wojewodztwo kujawsko-pomorskie do§wiadcza znaczacej zmiennosci w rozkladzie opadow
atmosferycznych w ciggu roku. Chociaz roczne sumy opadéw moga nie wykazywac istotnych
zmian °, obserwuje si¢ przesuniecie w kierunku wystepowania najwigkszych opaddéw w cieplej
potowie roku, czgsto w formie intensywnych, konwekcyjnych burz. Luty natomiast notuje
najmniejsze opady [76][81][82][83][84][85].
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Rysunek 18. Kluczowym problemem dla regionu jest rosnacy deficyt wody — szczeg6lnie na poludniu
wojewoddztwa w ktoérym znajduje analizowana gmina Boniewo [76]
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Kluczowym problemem dla regionu jest rosngcy deficyt wody, wynikajacy z dominacji
parowania nad wielko$cig opadoéw deszczu i $niegu, szczegdlnie w okresie letnim. Ten ujemny
bilans wodny klimatyczny (KBW) oznacza, ze naturalne zasoby wod gruntowych i
podziemnych nie sg wystarczajaco uzupetniane. Zjawisko to jest potegowane przez fakt, ze w
znacznej czgsci Polski spada mniej $niegu, a zimg czg$ciej wystepuja opady deszczu. Woda z
deszczu sptywa po powierzchni, zamiast wsigka¢ w glebe podczas roztopow, co prowadzi do
coraz powazniejszej i czgsciej wystepujacej suszy wiosenne;.

ZIMA - WINTER - Suma opadu WIOSNA - SPRING Suma opadu
1991-2020 ._‘ fo Precipitation totals| | 1991-2020 e . Precipitation totals

[ ] 1=
WO W % w0

10 100 200 249 200 30 30 40 mm  Kmewy e

JESIEN - AUTUMN . Suma opadu
1991 - 2020 ! \

LATO - SUMMER = Suma opadu
1991 - 2020 an ) Precipitation totals

https://klimat.imgw.pl/

Ta kombinacja zwigkszonego parowania, zmniejszonej infiltracji wod roztopowych oraz
tendencji do intensywnych, krotkotrwatych opaddéw tworzy stan niestabilno$ci hydrologiczne;.
Region staje w obliczu paradoksu wodnego, gdzie okresy niedoboru wody (susze) przeplataja
si¢ z okresami nadmiaru wody (powodzie blyskawiczne), mimo ze roczne sumy opadéw moga
pozostawaé na zblizonym poziomie. Takie fundamentalne zmiany w cyklu hydrologicznym
stwarzaja ogromne wyzwania dla gospodarki wodnej 1 bezpieczenstwa wodnego regionu,
wymagajac kompleksowych rozwigzan, ktére jednoczesnie adresuja problem niedoboru i
nadmiaru wody [76][83][84][85][86].

2.2.3. Ekstremalne zjawiska pogodowe (susze, upaly, wichury, opady)

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie jest coraz bardziej narazone na wystepowanie szeregu
ekstremalnych zjawisk pogodowych, ktére sa bezposrednimi konsekwencjami zmian klimatu
[76][81][82][84][85][86]:
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Upaly i Susze: Region doswiadcza wzrostu czestotliwosci 1 intensywno$ci fal upatow, czego
przyktadem sg ostrzezenia meteorologiczne wydawane dla wielu powiatow, wskazujace na
temperatury przekraczajace 30°C. Te wysokie temperatury, w polaczeniu ze zwickszonym
parowaniem, prowadzg do nasilenia susz, ktore sg definiowane jako dtugotrwate okresy bez
opadow lub z opadem znacznie ponizej Sredniej wieloletnie;j.

15,85%

13,37%

0,61 % Udziat start
15.00%
5 10.00%

5.00%

1.00%

Rysunek 20. Procentowy udziat strat w rolnictwie w Polsce w latach 2017 — 2019 wedtug wojewodztw [27]

Intensywne opady i powodzie: Zdolno$¢ cieplejszej atmosfery do absorbowania wigkszej
ilosci pary wodnej zwigksza ryzyko wystapienia katastrofalnych opadow. Przejawia si¢ to w
postaci czestszych 1 bardziej intensywnych ulew, ktore prowadza do powodzi
btyskawicznych i podtopien miejskich.! W konsekwencji wydawane sg hydrologiczne
ostrzezenia o ryzyku powodzi lub lokalnych podtopien.
Silne wiatry i burze: Wojewodztwo kujawsko-pomorskie, lezace w strefie klimatu
umiarkowanego, jest narazone na wystgpowanie wichur, czasem gwaltownych, oraz
tworzenie si¢ szczegdlnie niebezpiecznych trab powietrznych. W regionie przewazajg wiatry
z kierunkéw zachodniego i1 potudniowo-zachodniego (ponad 40% czestosci). Zjawiska te
moga powodowac lokalne utrudnienia w przejezdnosci drég oraz uszkodzenia
napowietrznych linii energetycznych 1 telefonicznych.

INTERWENCJE STRAZY POZARNEJ - HURAGANY 2017 - 2021

DOLNOSLASKIE

KUJAWSKD - POMORSKIE

LUBELSKIE 15864

LUBUSKIE

LODZKIE 29666

MALOPOLSKIE

MAZOWIECKIE HE6415
OPOLSKIE

PODKARPACKIE 15244

PODLASKIE

POMORSKIE 18901

SLASKIE

SWIETOKRZYSKIE 6985

WARMINSKO - MAZURSKIE

WIELKOPOLSKIE m
ZACHODNIOPOMORSKIE
Rysunek 21. Wiatr nalezy do czynnikow pogodowych niosacych za sobg najwieksze straty. Analiza
wystepowania zniszczen spowodowanych ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi pokazuje, ze wystepuja
roznice regionalne zwiazane. W ciagu ostatnich pigciu lat w woj. mazowieckim bylo najwigcej interwencji
strazy pozarnej spowodowanych silnym wiatrem [28]
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Inne Zagrozenia: Chociaz liczba dni z pokrywa $niezng maleje, obfite i dlugotrwate opady
$niegu nadal moga powodowa¢ duze utrudnienia komunikacyjne.

Region kujawsko pomorski stoi w obliczu ztozonego, wielowymiarowego ryzyka, gdzie rézne
ekstremalne zjawiska pogodowe s3 ze sobg powigzane 1 moga wzajemnie si¢ potegowacé. Na
przyklad, susze zwigkszaja ryzyko pozaréw lasow, a intensywne opady po okresach suszy moga
prowadzi¢ do powodzi btyskawicznych 1 erozji gleby. Ta wzajemna zalezno$¢ wymaga
kompleksowego, zintegrowanego podej$cia do zarzadzania ryzykiem, zamiast izolowanego
reagowania na poszczegolne zagrozenia.

Susza rolnicza Susza hydrologiczna

Srednia klasa zagrozenia
susza rolnicza w gminie
B 4 - ekstremalnie zagrozone
B 3 - silnie zagrozone

2 - umiarkowane zagrozone
I 1 - slabo zagrozone

Srednia klasa zagrozenia
suszg hydrologiczng w gminie
I 3 - silnie zagrozone
I 2 - umiarkowanie zagrozone
1 - stabo zagrozone

Susza Pierwsza faza rozwoju zjawiska. Oznacza brak lub znaczy niedobdr opaddéw na
danym terenie. Prowadzi do naruszenia zasobow wad glebowych i
atmosferyczna f i
powierzchniowych.

Pojawia sie gdy wilgotnosc gleby jest niedostateczna do zaspokojenia potrzeb

Susza glebowa wodnych roslin w profilu glebowym i prowadzenia normalnej gospodarki w
g Y P 8 ym i pi ) BOsp
(rolnicza) rolnictwie. Wystepuja zmiany w stanie roslinnosci tj. objawy stresu wodnego,

R spadki w biomasie i ograniczenia plonowania.
Susza Oznacza niedobdr zasobow wody w rzekach i jeziorach. Jej symptomami sg
hydrologiczna niskie stany wody i przeptywy.
Susza

Dtugotrwate obnizenie zasobéw wéd podziemnych.

hydrogeologiczna

Rysunek 22. Zagrozenie susza rolnicza i suszg hydrologiczng w woj. kujawsko-pomorskim wg gmin [16]

Klimatyczny bilans wodny w okresie od 11 IV do 10 VI 2024 r. w woj. kujawsko-pomorskim
wynosit 0d-120 do-130 mm. Podatno$¢ na susze eskalujg znaczne powierzchnie gleb o
niewielkiej pojemnosci wodnej— dominuja gleby ptowe, rdzawe i bielicowe, wytworzone z
piaskow luznych i stabo gliniastych. Na 303 gminy w Polsce, ktore w latach 2014-2017
dotkniete byly suszami przez co najmniej trzy lata, az 84 potozone byly w woj. kujawsko-
pomorskim [16].

Podsumowujac, w regionie kujawsko-pomorskim obserwuje si¢:

e Wzrost czesto$ci 1 intensywnos$ci susz: Co ma negatywny wplyw na rolnictwo
(dominujacy sektor w gminie Boniewo), stan wod powierzchniowych i podziemnych.
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e Wzrost czestosci ekstremalnych opadow: Skutkujacych lokalnymi podtopieniami i
powodziami blyskawicznymi, zwlaszcza w obszarach o stabo rozwinigtej
infrastrukturze odwadniajace;.

o Fale upatow: Zagrazajace zdrowiu publicznemu i zwigkszajace ryzyko pozardw,
szczegblnie w lasach i na terenach rolnych.

e Zmiany w fenologii roslin: Przesuniecia w terminach wegetacji, wplywajace na
rolnictwo 1 ekosystemy.

2.2.4. Strategie adaptacji do zmian klimatu i dzialania w regionie

2.24.1. Krajowe ramy strategiczne (Polityka Ekologiczna Panstwa, Plany
Przeciwdzialania Suszy i Powodziowe)

Dziatania adaptacyjne w wojewddztwie kujawsko-pomorskim sg osadzone w szerszym

kontekscie krajowych ram strategicznych. "Polityka Ekologiczna Panstwa 2030" stanowi

ogolnokrajowg strategie rozwoju w obszarze §rodowiska 1 gospodarki wodnej. Kluczowymi

dokumentami szczegdtowymi sg "Plan przeciwdzialania skutkom suszy" (PPSS) oraz "Plany

zarzadzania ryzykiem powodziowym" (PZRP) [87][88][89][90][91][92][93][94][95]:

Plan przeciwdzialania skutkom suszy (PPSS): Przyjety w 2021 roku (Dz. U. 2021 r. poz.
1615) na okres 2021-2027, PPSS jest pierwszym dokumentem planistycznym o randze
krajowej, ktéry kompleksowo zajmuje si¢ minimalizowaniem skutkéw suszy w Polsce, zgodnie
z dyrektywami UE i prawem krajowym. Gtowne cele PPSS obejmuja skuteczne zarzadzanie
zasobami wodnymi, zwigkszanie retencjonowania (magazynowania) wod, edukacje w zakresie
suszy oraz tworzenie mechanizmoéw realizacji i1 finansowania dzialan. PPSS zawiera analize
mozliwosci powigkszenia zasobéw wodnych, propozycje budowy lub przebudowy urzadzen
wodnych, a takze dziatan zmieniajacych zakres korzystania z zasobow wodnych i
zwigkszajacych retencje naturalng i1 sztuczng. Wsrdéd konkretnych dziatan wskazanych w
zalaczniku do PPSS znajduja si¢: budowa/przebudowa urzadzen melioracji wodnych w celu
zwigkszenia retencji wody w glebie na terenach rolnych, ponowne wykorzystanie wod z
systemOw drenarskich oraz budowa/przebudowa uje¢ wod podziemnych i wodooszczednych
systemOow nawadniania dla rolnictwa. Dokument przewiduje rowniez uwzglednienie tematyki
suszy hydrologicznej 1 hydrogeologicznej w planach zarzadzania kryzysowego. Te dziatania sa
szczegoblnie istotne dla rolniczego charakteru wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

Plany zarzadzania ryzykiem powodziowym (PZRP): Zaktualizowany PZRP dla obszaru
dorzecza Wisly (Dz. U. 2022 poz. 2739), w ktorego obrebie lezy znaczna czg$¢ wojewddztwa,
wszedl w zycie w marcu 2023 roku. Glowne cele PZRP to zahamowanie wzrostu ryzyka
powodziowego (m.in. poprzez utrzymanie i zwigkszanie zdolnosci retencyjnej zlewni, unikanie
zagospodarowania na obszarach zagrozonych), obnizenie istniejacego ryzyka (ograniczenie
zagrozenia i wrazliwosci), oraz poprawa systemu zarzadzania ryzykiem powodziowym.”’
Planowanie w zakresie przeciwdziatania suszy i powodzi odbywa si¢ z uwzglednieniem
podzialu kraju na obszary dorzeczy, co jest zgodne z wymogami koordynacji z planami
gospodarowania wodami.

Krajowe ramy strategiczne dostarczaja ogdlnych wytycznych 1 mechanizmow finansowania,
ktore sa implementowane na poziomie regionalnym. Jednakze, szczegdtowe dane dotyczace
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ryzyka, historycznych zdarzen i strategii zarzadzania specyficznych dla wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego nie sg bezposrednio dostgpne w ogolnodostepnych streszczeniach tych
dokumentéw. To wskazuje na potrzebe dalszych regionalnych opracowan i uszczegotowien,
aby skutecznie przetozy¢ krajowe cele na konkretne dzialania lokalne.

2.2.4.2. Regionalne i lokalne programy adaptacyjne (Fundusze Europejskie, EKO-
KLIMAT, Plany Adaptacji Miast)
Wojewddztwo kujawsko-pomorskie aktywnie rozwija wlasne strategie adaptacyjne, czgsto
wspierane przez fundusze europejskie i krajowe. "Strategia rozwoju Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego do 2030 roku — Strategia Przyspieszenie 2030+" (przyjeta w grudniu 2020 roku)
wyznacza kierunki rozwoju regionu, w tym w zakresie ochrony srodowiska i przeciwdziatania
zmianom klimatu. Dokument ten wyraznie przewiduje opracowanie i wdrozenie
wojewodzkiego Programu adaptacji do zmian klimatu oraz Programu rozwoju retencji dla
celow rolniczych 1 srodowiskowych [96][97][98][99]:

Fundusze Europejskie dla Kujaw i Pomorza 2021-2027 (FEKP): W ramach Dziatania 2.7
"Adaptacja do zmian klimatu w miastach ZITy regionalne", FEKP oglasza nabory na projekty
ukierunkowane na zapobieganie i ograniczanie skutkow ekstremalnych zjawisk klimatycznych.
Wsparcie mozna uzyskac na przedsiewziecia takie jak mata retencja wodna, gospodarowanie
wodami opadowymi, przywracanie funkcji zdegradowanym terenom zieleni i zbiornikom
wodnym, realizacja zbiornikow wodnych, wymiana powierzchni szczelnych na
przepuszczalne, zwigkszanie powierzchni terenéw zielonych, nasadzenia drzew i krzewow,
tworzenie tak kwietnych, ogrodow deszczowych, zazielenianie elementéw infrastruktury
miejskiej (np. murdéw, dachow, torowisk) oraz edukacja i promocja dobrych praktyk.
Beneficjentami mogg by¢ roznorodne podmioty, od jednostek samorzadu terytorialnego, przez
spotdzielnie mieszkaniowe, organizacje pozarzagdowe, po przedsigbiorstwa.

Regionalny Program Priorytetowy EKO-KLIMAT — woda, powietrze, ziemia: Program
Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu oferuje
preferencyjne pozyczki na przedsiewziecia proekologiczne, w tym na adaptacj¢ do zmian
klimatu. Dofinansowanie obejmuje realizacj¢ zielono-niebieskiej infrastruktury na terenach
zabudowanych, modernizacj¢ kanalizacji deszczowej umozliwiajacg lokalng retencje (w tym
budowe polderow zalewowych 1 systeméw infiltracji wod deszczowych do gruntu), a takze
transformacje¢ energetyczng (OZE, pojazdy elektryczne), gospodarke o obiegu zamknigtym i
poprawe gospodarki wodno-§ciekowe;.

Plany Adaptacji Miast (na przykladzie Bydgoszczy): Bydgoszcz, jako jedno z 44 polskich
miast powyzej 100 tys. mieszkancoéw, opracowata "Plan adaptacji miasta Bydgoszczy do zmian
klimatu do roku 2030" w ramach projektu koordynowanego przez Ministerstwo Srodowiska.
Plan ten wskazuje wizje¢, cel nadrzedny i cele szczegdlowe adaptacji, koncentrujac si¢ na
czterech najbardziej wrazliwych sektorach: zdrowiu publicznym/grupach wrazliwych,
transporcie, gospodarce wodnej i terenach zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci.
W Bydgoszczy zidentyfikowano szereg wrazliwosci, w tym: rosngce temperatury maksymalne
1 fale upatow, nasilajacy si¢ efekt miejskiej wyspy ciepta, spadek temperatur niskich, wzrost
intensywnosci krotkotrwatych opadow, wzrost rocznej sumy opadoéw, zmniejszenie pokrywy
$nieznej, zagrozenie susza 1 niedoborem wody, powodzie rzeczne, osuwiska, burze 1 silne
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wiatry, a takze koncentracja zanieczyszczen powietrza i smog zimowy. Plan adaptacji
Bydgoszczy proponuje szeroki zakres dzialan organizacyjnych, informacyjno-edukacyjnych i
technicznych. Przyklady dziatan technicznych obejmuja: mata retencje wodna,
zagospodarowanie wod opadowych, przywracanie zdegradowanym terenom zieleni i
zbiornikom wodnym ich pierwotnych funkcji, zwigkszanie powierzchni terendw zielonych (np.
parki kieszonkowe, zielone dachy i $ciany), nasadzenia drzew i krzewow, tworzenie lak
kwietnych 1 ogrodow deszczowych, zazielenianie elementow infrastruktury miejskie;j,
modernizacj¢ kanalizacji deszczowej, budoweg polderéw zalewowych i systemow infiltracji
waod deszczowych do gruntu, a takze dziatania na rzecz komfortu termicznego (np. fontanny,
zacienianie). Plan adaptacji Bydgoszczy jest monitorowany co dwa lata 1 aktualizowany co
sze$¢ lat, co $wiadczy o dynamicznym podej$ciu do zarzadzania ryzykiem klimatycznym.

Te regionalne i lokalne programy adaptacyjne demonstrujg proaktywne podejscie wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego do zarzadzania zmianami klimatu. Skupienie na zielono-niebieskiej
infrastrukturze i1 zintegrowanym zarzadzaniu woda, w potaczeniu z edukacja 1 transformacja
energetyczng, wskazuje na kompleksowe rozumienie wyzwan i mozliwos$ci adaptacyjnych.

2.2.5. Redukcja emisji i poprawa jakos$ci powietrza

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie odnotowalo znaczace postepy w redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza, co jest istotnym elementem dziatan mitygacyjnych i ma pozytywne
wspotkorzysci dla zdrowia publicznego. W 2019 roku, w poréwnaniu do 2016 roku, nastgpit
351-krotny spadek emisji dwutlenku siarki, 11-krotny spadek emisji pytu, 3-krotny spadek
emisji tlenkdw azotu oraz blisko 100% spadek emisji benzo(a)pirenu. Te imponujace redukcje
sa w duzej mierze efektem uruchomienia nowoczesnej elektrocieptowni w Toruniu [100][101].

Poprawa jako$ci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2023 roku, zgodna z
trendem ogolnopolskim, byla wynikiem zaréwno dziatan na rzecz ochrony powietrza, jak 1
korzystnych warunkdéw meteorologicznych. Cieplejsze miesigce zimowe, w porownaniu do
wielolecia, skutkowaly mniejszymi emisjami zanieczyszczen, zwlaszcza z indywidualnych
zrodet grzewczych. Dodatkowo, wystapienie w okresie zimowym opadow przewyzszajacych
normy wieloletnie rowniez sprzyjato poprawie jakosci powietrza [100][101]
Srednie stezenia zanieczyszczeih powietrza z sezonu grzewczego
(od 15 wrzesnia do 15 kwietnia)

w latach 2017-2024 ze wszystkich stacji pomiarowych Paristwowego Monitoringu Srodowiska
w wojewodztwie kujawsko - pomorskim

O dwutlenek siarki
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Rysunek 23. Analiza $rednich wartosci stgzen trzech analizowanych zanieczyszczen (dwutlenku siarki, pytu
zawieszonego PM2,5 i pyhu zawieszonego PM10 dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego — Zrédto:
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/content/show/12058
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Chociaz cieplejsze zimy moga tymczasowo przyczynia¢ si¢ do lepszej jakosci powietrza
poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na ogrzewanie, nie mozna polega¢ na tym jako na
dlugoterminowym rozwigzaniu problemu zanieczyszczen. Podstawowe wyzwania zwigzane z
emisjami z "kopciuchéw" (starych systemoéw grzewczych) nadal istniejg.’” Dlatego tez,
kontynuacja i1 przyspieszenie transformacji energetycznej, w tym inwestycje w odnawialne
zrédta energii i niskoemisyjne $rodki transportu, sg kluczowe dla osiggnigcia trwalej poprawy
jakos$ci powietrza 1 redukcji emisji gazow cieplarnianych, niezaleznie od fluktuacji
pogodowych. Sukcesy w redukcji emisji w Toruniu stanowig pozytywny przyktad, ktory moze
motywowac¢ do dalszych dziatan w catym regionie.

2.2.6. Podsumowanie i rekomendacje

Analiza charakterystyki zmian klimatycznych w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
wskazuje na pilng potrzeb¢ kompleksowych dzialan adaptacyjnych i mitygacyjnych. Region,
potozony w strefie klimatu umiarkowanego przejsciowego, doswiadcza przyspieszonego
ocieplenia, przewyzszajacego Srednig krajowa i europejska. Obserwuje si¢ wyrazny wzrost
srednich temperatur, wydluzanie si¢ okresu wegetacyjnego oraz spadek liczby dni
przymrozkowych. Jednoczesnie, region jest narazony na rosnacg czestotliwos¢ i intensywnosé
ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak fale upatéw, susze, nawalne opady deszczu
prowadzace do powodzi btyskawicznych, oraz silne wichury.

Kluczowym wyzwaniem dla regionu jest "paradoks wodny" — jednoczesne zagrozenie suszg
(spowodowane zwigkszonym parowaniem i zmniejszong infiltracjg wod) oraz powodziami
(wynikajace z intensywnych, krotkotrwatych opadéw). Ta niestabilno$¢ hydrologiczna ma
bezposrednie 1 ztozone konsekwencje dla rolnictwa, dominujacego w strukturze uzytkowania
gruntow regionu, prowadzac do zwigkszonego zapotrzebowania na nawadnianie, wahan w
produkcji 1 nasilenia erozji gleb. Infrastruktura krytyczna, w tym transport, energetyka i
faczno$¢, jest wysoce podatna na uszkodzenia i zakldcenia spowodowane ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi, co generuje znaczace koszty ekonomiczne i spotecznej. Demografia
regionu, w tym starzejace si¢ spoteczenstwo, dodatkowo podkresla potrzebg uwzglednienia
wrazliwosci spotecznej w planowaniu adaptacyjnym.

Mimo tych wyzwan, wojewodztwo kujawsko-pomorskie wykazuje proaktywne podejscie do
adaptacji, czego dowodem s3 regionalne strategie rozwoju oraz szczegdtowe plany adaptacji
miast, takich jak Bydgoszcz. Istniejg rowniez krajowe ramy strategiczne (PPSS, PZRP) oraz
regionalne programy finansowania (FEKP, EKO-KLIMAT), ktore wspieraja dzialania na rzecz
retencji wody, zielono-niebieskiej infrastruktury, transformacji energetycznej i poprawy jakosci
powietrza.

Rekomendacje

e Zintegrowane Zarzadzanie Zasobami Wodnymi: Nalezy priorytetowo traktowac inwestycje
w mata i duza retencje wodna, zar6wno na obszarach miejskich, jak i rolnych. Kluczowe jest
rozwijanie zielono-niebieskiej infrastruktury, ktora zwigksza infiltracje wod opadowych 1
zmniejsza ryzyko powodzi btyskawicznych, jednocze$nie zasilajac zasoby gruntowe.
Wdrozenie inteligentnych systemow zarzadzania woda, ktore optymalizujg wykorzystanie
zasobéw w okresach niedoboru i nadmiaru, jest niezbedne. Ponizej przedstawiono
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uwarunkowania - wybrane elementy oceny zjawiska przeciwdziatania suszy w woj. kujawsko-pomorskim w
zakresie melioracji oraz nawadniania gruntow. Zaznaczono gmin¢ Boniewo.

Nawodnienie gruntéw rolnych Melioracje

Gmina
Boniewo

A

:" 1509 I = 10000

1200- 1598

@ 800-1199 - 750.0 - 999.9

bl I 5000- 7499

= 1000 I 250.0-499.9

e I <2500
gﬁ';" f: no phenomenon | no amelioration

Uzytki rolne ktdre moga by¢ nawadniane przy istniejgcych Catkowity koszt inwestycji przeciwpowodziowych i
zasobach wody i z wykorzystaniem posiadanych przez melioracyjnych w ramach PROW 2007-2013 w

gospodarstwo urzadzen nawadniajacych: przeliczeniu na 1 ha gruntow (w zt) wymagajacych
A) powierzchnia (ha); B) udziat w UR ogotem (%) przebudowy lub modernizacji obiektow

Rysunek 24. Uwarunkowania - wybrane elementy oceny zjawiska przeciwdziatania suszy w woj. kujawsko-
pomorskim — nawodnienia i melioracje [16]

b)

Gmina
Boniewo

B 20.0-29,9
I 100-199
I <100

no phenomenon | no amelioration

no amelioration

Obecne pokrycie potrzeb melioracyjnych w wybranych gminach w wojewddztwie:
a) procentowy udziat gruntdéw zmeliorowanych w ogélnej powierzchni gruntéw rolnych
b) procentowy udzial obiektow wymagajacych przebudowy lub modernizacji w ogélnej powierzchni gruntow
objetych melioracja
Rysunek 25. Uwarunkowania - wybrane elementy oceny zjawiska przeciwdziatania suszy w woj. kujawsko-
pomorskim— melioracje [16]
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Gmina
Boniewo

Bl :s0
I s0.0-749
[ 25,0-49,9

<250 no amelioration

Pokrycie potrzeb melioracyjnych:
a) procentowy udziat gruntow zmeliorowanych w ogélnej powierzchni uzytkéw rolnych
b) procentowy udziat gruntéw nawodnionych we wszystkich gruntach zmeliorowanych
Rysunek 26. Uwarunkowania - wybrane elementy oceny zjawiska przeciwdzialania suszy w woj. kujawsko-
pomorskim — melioracje [16]

e Wsparcie dla Rolnictwa Odpornego na Klimat: Konieczne jest wspieranie rolnikoéw w
adaptacji do zmieniajacych si¢ warunkow, w tym poprzez promowanie upraw odpornych na
susz¢ 1 nowe odmiany roslin, rozwdj efektywnych systeméw nawadniania (np.
wodooszczednych systemow nawadniania z wod podziemnych, ponowne wykorzystanie
wod drenarskich), oraz wdrazanie praktyk poprawiajacych zdrowie gleby 1 jej zdolno$¢ do
retencji wody.

o Zwigkszanie Odpornosci Infrastruktury Krytycznej: Nalezy przeprowadzi¢ szczegodtowe
oceny ryzyka klimatycznego dla kluczowych elementéw infrastruktury transportowej,
energetycznej 1 tacznosci. Inwestycje powinny koncentrowac si¢ na modernizacji i budowie
infrastruktury odpornej na ekstremalne warunki pogodowe, w tym wzmacnianiu linii
energetycznych, ulepszaniu systemow odwadniajacych przy drogach i w miastach, oraz
rozwijaniu inteligentnych systeméw transportowych.

e Adaptacja z Perspektywy Spolecznej: Strategie adaptacyjne muszg uwzglednia¢ potrzeby
grup najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu. Obejmuje to rozwdj skutecznych systemow
ostrzegania przed zagrozeniami, tworzenie dostepnych punktéw chlodzenia w czasie
upatow, zwiekszanie powierzchni zielonych w miastach oraz programy edukacyjne i
informacyjne dostosowane do réznych grup spotecznych.

o Wzmacnianie Wspoélpracy 1 Finansowania: Nalezy kontynuowa¢ 1 intensyfikowacd
wspotprace migdzysektorowa 1 migdzyinstytucjonalng na poziomie regionalnym i lokalnym.
Aktywne pozyskiwanie 1 efektywne wykorzystywanie funduszy unijnych i krajowych
(takich jak FEKP, EKO-KLIMAT, $rodki z PPSS 1 PZRP) jest kluczowe dla finansowania
ambitnych projektow adaptacyjnych.

o Ciagly Monitoring i Adaptacyjne Zarzadzanie: W obliczu dynamicznego charakteru zmian
klimatu, niezbgdny jest ciagly monitoring trendow klimatycznych 1 skutecznosci
wdrazanych dzialan. Regularne aktualizacje regionalnych i lokalnych planow adaptacji, w
oparciu o najnowsze dane i1 doswiadczenia, pozwolag na elastyczne reagowanie na
ewoluujace wyzwania.
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Wdrozenie tych rekomendacji pozwoli wojewddztwu kujawsko-pomorskiemu zwigkszy¢
swoja odporno$¢ na zmiany klimatu, minimalizujagc negatywne skutki dla $rodowiska,
gospodarki 1 spoteczenstwa, jednoczesnie wykorzystujac potencjalne nowe mozliwosci
wynikajace z tych zmian.

2.3. Przedstawienie charakterystyki gminy Boniewo pod wzgledem spoleczno-

gospodarczym i Srodowiskowym na podstawie dostepnych informacji
(Wykorzystanie danych pomocne w ocenie oddziatywania zmian klimatycznych na dang jednostke terytorialng oraz
zaprojektowaniu stosownych dziatan. Wykorzystanie dostgpnych danych w BDL GUS)

Doktadna charakterystyka gminy Boniewo jest fundamentalna dla zrozumienia jej wrazliwos$ci
na zmiany klimatu 1 zaprojektowania adekwatnych dziatan adaptacyjnych. Ponizej
przedstawiono wybrane kategorie danych uzyskanych na podstawie dokumentow gminnych
oraz danych Gtownego Urzegdu Statystycznego (GUS).

2.3.1. Charakterystyka gminy Boniewo pod wzgl¢dem spoleczno-gospodarczym

Gmina Boniewo (dawn. gmina Pyszkowo) — gmina wiejska w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim, w powiecie wloctawskim. W latach 1975-1998 gmina potozona byla w
wojewodztwie wloctawskim. Siedziba gminy to miejscowos$¢ Boniewo. Gmina Boniewo lezy
30 km od miasta Wioctawka. Zajmuje obszar 77km?. W 20 sotectwach mieszkaja 3.884 osoby.
85% powierzchni gminy stanowia uzytki rolne. W gminie jest 710 gospodarstw rolnych o
sredniej wielkosci 10 ha. W rejonie wsi Kaniewo znajduje si¢ ztoze kredy jeziornej — obecnie
eksploatowane. Korzystne warunki klimatyczne stwarzaja mozliwo$ci zagospodarowania
terendow zarowno dla budownictwa, jak 1 upraw ro$lin o podwyzszonych wymaganiach
klimatycznych. Obszary nad jeziorami: Grdjeckim i Lugowskim stanowia znaczacy potencjat
dla rozwoju rekreacji i turystyki [102].

Gmina potozona jest w potudniowo-wschodniej czgsci powiatu wloctawskiego ma typowo
rolniczy charakter. Uzytki rolne stanowig bowiem 84,5% jej obszaru. Warunki glebowe sa
zroznicowane, dlatego obok zyta i ziemniakOdw uprawia si¢ takze pszenice, buraki cukrowe 1
rzepak ozimy. Prowadzona jest réwniez hodowla trzody chlewnej i bydta. Wystepujacy na
terenie gminy przemyst rolno-spozywczy jest stosunkowo stabo rozwiniety.

Rysunek 27. Polozenie Gminy Boniewo na tle powiatu wloctawskiego [102][104]
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Gmina Boniewo to gmina wiejska potozona w potludniowo-wschodniej czesci powiatu
wloctawskiego, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Jej siedzibg i gtownym osrodkiem
administracyjno-ustugowym jest wie$ Boniewo. Gmina sasiaduje z czterema innymi gminami:
Chocen od wschodu, Chodecz od potudniowego-wschodu, Izbica Kujawska od potudniowo-
zachodu oraz Lubraniec od péinocnego-zachodu. Obszar gminy jest podzielony na 20 sotectw,
ktore tacznie sktadaja sie z 30 miejscowosci i wsi.
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Rysunek 28. Gmina Boniewo [104]

Helenowo

Dzialalno$¢ gospodarcza prowadzi 79 podmiotdw, przy czym przewazajg zaktady o charakterze
ustugowym. Gmina dysponuje terenami pod budownictwo jednorodzinne gltownie w
Boniewie, a gospodarze gminy tworza sprzyjajacy klimat do rozwoju przedsigbiorczosci.
Wzbogacana jest infrastruktura techniczna gminy. W 1998 zakonczono budowe sieci
wodociggowej zapewniajac wode 100 % gospodarstw. Gmina Boniewo jest rowniez w 100%
ztelefonizowana. Gmina posiada nowoczesng oczyszczalni¢ SciekoOw oraz sie¢ kanalizacyjna w
miejscowosci Boniewo. W roku 2006-2008 powstalo na terenie gminy 95 przydomowych
oczyszczalni $ciekow. Kolejne powstaty na przetomie 2010-2011 w ilo$ci 84 sztuk oraz jedna
dla budynku wielorodzinnego w miejscowosci Lubomin dofinansowane z Programu
Rozwoju Obszaréw Wiejskich.

str. 43

¥ Samorzad Wojewodztwa (&)
% Kujawsko-Pomorskiego £ 2
SALUTARIS = _

dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska

E Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez



Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

Wedtug podziatu Polski J. Kondrackiego na krainy fizyczno-geograficzne gmina Boniewo
polozona jest w obrebie prowincji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Pojezierza
Potudniowobattyckie, makroregionu Pojezierze Wielkopolskie i mezoregionu Pojezierze
Kujawskie. Na obszarze gminy przewaza rzezba terenu charakterystyczna dla Wysoczyzny
Kujawskiej - ptaska i lekko falista wysoczyzna morenowa zbudowana z gliny zwalowej i
piaskow gliniastych. Pagorki 1 wzgorza morenowe sg zbudowane z piaskow, zwiréw 1 glin
sptywowych. Wysoczyzna zalega na dwdch poziomach. W cze$ci potnocnej 1 srodkowej gminy
przewaznie zalega na wysokosci 105-110 m n.p.m. Urozmaicajg ja liczne wypukte 1 wkleste
formy mtodoglacjalnej rzezby terenu. Pagorki i wzgorza morenowego w rejonie Boniewa i
Arciszewa wznoszg si¢ maksymalnie do 125,09 m n.p.m., a wigc 15 m ponad wysoczyzng.

Tabela 5. Ogolna charakterystyka gminy Boniewo

Cecha Warto$¢
Powierzchnia 78 km?

Liczba mieszkancow (2024) 3 346 0s6b

Gestos¢ zaludnienia (2024) 43 os./km?

Uzytki rolne ~ 84.3% powierzchni
Lasy i grunty lesne 5.6% powierzchni
Srednia suma opadow ~ 510 mm

Srednia temperatura roczna ~+9°C

2.3.2. Charakterystyka gminy Boniewo pod wzgledem Srodowiskowym

2.3.2.1. Hydrologia gminy Boniewo

Wody powierzchniowe na terenie gminy Boniewo zajmuja taczng powierzchnig¢ 105 ha (1,4%
catkowitej powierzchni gminy). Pod wzgledem hydrograficznym obszar gminy potozony jest
w przewazajacej czeSci w dorzeczu Wisty, w obrgbie zlewni Zglowiaczki, jedynie jej
poludniowy fragment nalezy do dorzecza Odry. Gminng sie¢ hydrograficzng tworza
nastgpujace rzeki: Chodeczka wraz z doptywami z Osiecza Wielkiego i Otmianowa, a takze
Kocieniec z doplywem Kocigca oraz doplywem z Bierzynka. Gltowna osig hydrologiczng
Gminy Boniewo jest rzeka Chodeczka, ktory swoj poczatek bierze z zabagnionego jeziorka na
potudnie od Jeziora Kromszewickiego, ktore potozone jest w gminie Chodecz. Laczna dlugosc
rzeki Chodeczki wynosi 33,5 km. Wody powierzchniowe obejmujg réwniez jeziora: Jezioro
Grojeckie o tacznej powierzchni 25,3 ha, jezioro zlokalizowane w miejscowosci Laki
Zwiastowe o tacznej powierzchni 10,4 ha oraz Jezioro Lugowskie, ktorego 16 ha powierzchni
lezy w granicach gminy Boniewo. Podstawowymi jednostkami umozliwiajagcymi
gospodarowanie wodami powierzchniowymi sg jednolite cze$ci wod powierzchniowych
(JCWP). Na terenie gminy Boniewo znajdujg si¢ fragmenty 5 JCWP [109]:

— RW200020278699 — Chodeczka od wyptywu z jez. Borzymowskiego do uj$cia,
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— RW200017278696 — Doptyw z Otmianowa,

— RW200017278569 — Kocieniec,

— RW200025278679 — Chodeczka do wyptywu z jez. Borzymowskiego,
— RW20001727853299 — Struga.

Rysunek 29. Jezioro Grojeckie o tacznej powierzchni 25,3 ha [102][103]

Na terenie gminy Boniewo wody podziemne sa wodami odizolowanymi od warstwy
powierzchniowej utworami nieprzepuszczalnymi o znacznej migzszosci. Wody wystepuja w
piaszczystych osadach z okresu trzeciorzedu 1 czwartorzedu. Glownym poziomem uzytkowania
jest poziom wod czwartorzgdowych. Obszar Gminy Boniewo znajduje si¢ poza zasiggiem
Glownych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP).

Rysunek 30. Jezioro Lugowskie, ktorego 16 ha powierzchni lezy w granicach gminy Boniewo [102][103] -
https://www.facebook.com/pages/Jezioro-%C5%81ugowskie

str. 45

SALUTARIS

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska

¥ Samorzad Wojewodztwa
ﬁ Kujawsko-Pomorskiego



https://www.facebook.com/pages/Jezioro-%C5%81ugowskie

Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

Smogorzewo ©

- g
g Parusrewice V4
Sieroszewn  +
i
» 7
Brojec:: e ol en . W LY N e ‘Borzymowice
.- 7
/" Grojayk p \
/ B f !
" na \
7 > - . \
Laki Zwiastowe . P FaVtno
ki Markowe =
Banlewo L H
o~ = - B k)
Jastrzgbiec Y 2 4 |
Arciszewo
\ Wblka Paruszewska
Lubomin Rzqdowy g, N >
omin 5
]
Anielin
- Bierzyn
. o Osiecz Wielki
i| s
\ :
2
) ~
LI = BN <
» s \
\
N )
- ‘\‘ \‘
\ Janowa \
l\ - 1
\ Y 1
\ e \ 1
Obaiki '|‘ e \ ‘1‘ ans
- \
\ Osiecz Maly i X
\ Zurawce 1
\ \ ® L
o \
™ ‘1 ‘\ takno
Wietrzychowice 1 it N ‘\ M
A - \ .
) \ »
——— >
o Bain /’/’ Qgorzelewo
\ - .
Naczachawo 5 Y
T g
\ -~
2 \
Smiesy X
Rogbki
%9 Debianki

Ziedeniewo
tanigta
\ ‘\
\

Rysunek 31. Rzeki i zbiorniki wodne w Gminie Boniewo — Zrodto - https://hydro.imgw.pl/

AL raas —

Dhugos¢ sieci wodociaggowej w 2023 roku wynosita 123.10 km, z 866 przylaczami.l W 2022
roku z sieci wodociggowej korzystato okolo 98% mieszkancow.1 Istnieja dwa ujecia wody:
Osiecz Maly i Zurawice.

Dhugos¢ sieci kanalizacyjnej w 2023 roku wynosita zaledwie 8.04 km, z 129 przytaczami.1 W
2024 roku 16,7% budynkoéw mieszkalnych w gminie jest podtaczonych do kanalizacji, w tym
rowniez na obszarach wiejskich. Niska skanalizowanie gminy i duza liczba zbiornikéw
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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bezodptywowych stanowig ryzyko przedostawania si¢ zanieczyszczen do wod gruntowych i
powierzchniowych, co moze negatywnie wptywac na jakos$¢ srodowiska.

Gmina Boniewo lezy w obrebie jednolitej czesci wod podziemnych (JCWPd) o kodzie
GW200047. Wody podziemne na terenie gminy sg w duzej mierze izolowane od warstwy
powierzchniowej przez nieprzepuszczalne utwory o znacznej migzszosci. Wody te wystepuja
w piaszczystych osadach z okresu trzeciorzgdu i1 czwartorzedu. Gléwnym poziomem
uzytkowym, z ktérego czerpana jest woda, jest poziom wod czwartorzgdowych, ktéry pokrywa
okoto 80% zapotrzebowania na wod¢ w gminie. Gmina Boniewo znajduje si¢ poza zasiggiem
czwartorzedowych Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP). Fakt, ze Boniewo lezy
poza glownymi regionalnymi systemami wodono$nymi, sugeruje, ze jej zasoby wod
gruntowych, cho¢ lokalnie znaczace, moga by¢ bardziej podatne na lokalne nadmierne pobory
1 charakteryzowac si¢ wolniejszymi wskaznikami zasilania, co zwigksza ich wrazliwos¢ [109].

W powiecie wloctawskim wystepuja cztery pigtra wodonos$ne o charakterze uzytkowym:
czwartorzedowe, trzeciorzedowe, kredowe 1 jurajskie [109][30]:

— Pietro czwartorzedowe: Jest to najwazniejsze pigtro wodonosne, stanowigce gtowne
zrédlo zaopatrzenia w wode, pokrywajace 80% zapotrzebowania. W jego obrgbie
wyrdznia si¢ poziom wod gruntowych dolinny (piaski 1 zwiry o migzszo$ci 5-30 m, na
glebokosci 1-25 m p.p.t., o zwierciadle swobodnym) oraz poziom migdzymorenowy
(piaski o migzszosci 5-50 m, na glgbokosci 15-40 m, o zwierciadle napigtym).

— Pietro trzeciorzgdowe (neogenskie): Obejmuje miocenskie piaski o migzszosci 5-50 m,
z warstwami wodono$nymi na glebokosci 50-150 m. Wody trzeciorzgdowe s3
ujmowane ze studni w miejscowosciach takich jak Smitowice (gmina Chocen), Szpetal
Gorny (gmina Fabianki), Kowal, Kamienna (gmina Lubien Kujawski) 1 Lubraniec.

— Pigtro kredowe: Wody kredowe wystepuja na sredniej glebokosci od 80 do 200 m, a ich
zasoby s trudne do odnowienia.

— Pietro jurajskie: Zasoby wod jurajskich sa niewielkie, wystepuja na glebokosciach 176-
182 m 1 s eksploatowane gtownie we Wioctawku.

Biorac pod uwage wybitnie rolniczy charakter gminy Boniewo, bardzo wazna role odgrywa
kwestia zapewnienia wody dla upraw. Warto zwroci¢ uwage na brak zagospodarowania rowow
melioracyjnych w celu zarzadzania gruntami rolnymi. Systemy te sg kluczowe dla efektywnego
odwodnienia pol i utrzymania produktywnosci rolnej. Zarzadzanie tymi systemami gminie
Boniewo jak 1 w calym w powiecie wioctawskim napotyka na liczne wyzwania. Mozna tutaj
wskaza¢ [30]:

— Niewystarczajaca sie¢ melioracyjna i brak zbiornikéw retencyjnych: Istniejace sieci sa
czesto niewystarczajgce, a brak odpowiednich zbiornikow retencyjnych pogiebia problemy
zwigzane z obecnymi warunkami klimatycznymi, takimi jak susze i nawalne deszcze.

— Dewastacja infrastruktury: Struktury pigtrzace i rowy melioracyjne przy braku regularnych
dziatah utrzymania oraz s niszczone przez czynniki srodowiskowe. Znane s3 tez niestety
przypadki zaorywania 1 niszczenia rowow melioracyjnych.

— Problemy z dokumentacja: Brakuje kompleksowej dokumentacji melioracyjnej, a dostep do
istniejacych zapisOw jest utrudniony.

— Zly stan techniczny i szkody od bobrow: Wiele obiektow wodnych jest w ztym stanie
technicznym, a dodatkowo sg uszkadzane przez bobry.
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— Brak porozumienia wsérod rolnikéw: Wystepuje brak zgody wsrdd rolnikow w kwestii
regulacji urzadzen wodnych w celu retenc;ji.

— Niska $wiadomo$¢ prawna: Rolnicy czgsto maja niska $wiadomo$¢ prawng dotyczaca
procedur gospodarowania wodami. Dotyczy to takich zjawisk jak zasypywanie rowow, czy
utrudnianie dostepu do urzadzen wodnych. Prawo Wodne jest tak skonstruowane, ze za rowy
1 urzadzenia melioracyjne znajdujace si¢ na gruntach rolnika odpowiada rolnik, jednak
wyegzekwowanie jego obowiazkéw napotyka na wiele przeszkdd.

— Trudnosci w dostgpie do obiektow: Dostep do urzadzen melioracyjnych znajdujacych si¢ na
prywatnych gruntach rolnych jest cz¢sto utrudniony.

— Problemy z zagospodarowaniem urobku: Istniejg trudnosci z utylizacja ziemi wydobytej z
czyszczonych rowow.

— Nieskuteczne egzekwowanie prawa: Egzekwowanie istniejacych przepisow dotyczacych
zasypywania rowow lub utrudniania dostepu do urzadzen wodnych jest nieskuteczne.

— Potrzeba rownowagi migedzy odwodnieniem a retencjg: Istnieje krytyczna potrzeba
zrbwnowazenia dziatan melioracyjnych z retencyjnymi w planowaniu inwestycji wodnych,
poniewaz obecnie obserwuje si¢ zbyt szybki odplyw wody z terenu. Podobne,
zrbwnowazone, podejscie jest potrzebne w kwestii uwzglednienia wymagan ochrony
srodowiska 1 interesdw gospodarczych rolnikow.

Te szeroko rozpowszechnione problemy z rowami melioracyjnymi w powiecie wtoctawskim,
W tym niewystarczajace sieci, zty stan techniczny, szkody powodowane przez bobry, braki w
dokumentacji, niska §wiadomo$¢ prawna i1 problemy z egzekwowaniem przepisow, wskazuja
na systemowe niedociggnig¢cia w zarzadzaniu ta kluczowg infrastrukturag wodng dla rolnictwa.
Taka sytuacja bezposrednio wptywa zaré6wno na produktywnosc¢ rolng, jak 1 na naturalny cykl
hydrologiczny, czesto prowadzac do szybkiego odplywu wody 1 zmniejszonej retencji.

2.3.2.2. Aspekty klimatyczne

Klimat Gminy Boniewo jest zblizony do calego wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego,
charakteryzujac si¢ umiarkowanym przejSciowym charakterem (od oceanicznego do
kontynentalnego) z duza dynamika zmiennoéci pogody. Srednia suma opadéw wynosi okoto
510 mm, a $rednia roczna temperatura okoto +9°C. Na terenie gminy wystepuje okoto 164 dni
z opadem oraz 57 dni stonecznych. Przewazajg wiatry z sektora zachodniego (W, WSW oraz
SW).

Obszar gminy jest zagrozony susza hydrologiczng i nasilajacym si¢ zjawiskiem stepowienia
gleb, co wynika z niskiej rocznej sumy opadow 1 stosunkowo wysokiej temperatury powietrza,
zwlaszcza w okresie letnim.

Ta fundamentalna sprzecznos¢ miedzy tozsamoscig rolnicza gminy a zagrozeniami
srodowiskowymi, takimi jak niedobdr wody i erozja gleb, wskazuje, ze przyszly rozwoj
rolnictwa jest zagrozony bez intensywnych dziatan w zakresie gospodarki wodnej, ochrony
gleb i adaptacji do zmian klimatu. Bez tych interwencji, potencjal rolniczy, ktory jest kluczowa
sita gospodarcza Boniewa, moze ulec degradacji, prowadzac do szerszych negatywnych
konsekwencji spoteczno-gospodarczych i podwazajac dlugoterminowg stabilno$¢ i rozwdj
gminy.

2.3.2.3. Aspekty rolnicze

Struktura gruntow w gminach powiatu wloctawskiego wskazuje na dominacj¢ uzytkow

rolnych, szczeg6lnie w gminach Brze$¢ Kujawski, Chocen, Boniewo, Lubanie i Lubraniec oraz
str. 48

L9
’ & Samorzad Wojewodztwa % ‘d‘u)
£ 2

Kujawsko-Pomorskiego
SALUTARIS

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska



Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

nieduzy udziat laséw, poza gming Wioctawek. Z kolei w gminie Fabianki znaczny udzial maja
pozostate grunty. Najmniejsza w wojewodztwie kujawsko-pomorskim przecigtna wielkos¢
obszarowa gospodarstw w powiecie wloctawskim nie sprzyja ich rozwojowi. Niestety, niska
jako$¢ gleb w czesci gmin dodatkowo ogranicza uzyskiwanie dobrych wynikéw produkcyjnych
i ekonomicznych, a przez to mozliwosci inwestowania [30].

sepolenski

nakielski

mogilesiski

Rysunek 32. Przecigtna powierzchnia uzytkow rolnych w gospodarstwach powyzej 1 ha w powiatach
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego - Diagnoza sytuacji spoteczno-gospodarczej rolnictwa, obszarow
wiejskich 1 przetworstwa wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. KPODR, Minikowo-Bydgoszcz [30]
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Rysunek 33. Struktura gruntow w gminach powiatu wloctawskiego [30]
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Rolnictwo polskie a takze réwniez rolnicy gminy Boniewo coraz czesciej sg zmuszani do

stopniowego przejscia na uprawy nawadniane.

Rosngca powierzchnia upraw nawadnianych i

brak efektywnych wytycznych i regulacji prawnych ustalajacych zasady korzystania z wod
dla celow nawadniania niesie ze sobg ryzyko zaburzenia odnawiania si¢ zasobow wod

gruntowych 1 powierzchniowych.

2.3.2.4. Ocena koncowa charakterystyki gminy Boniewo

Analiza SWOT dla Gminy Boniewo, oparta na diagnozie jej sytuacji przestrzennej,
gospodarczej 1 spotecznej, wynikach ankiet oraz wywiadow poglebionych, pozwala na
zidentyfikowanie kluczowych czynnikéw wplywajacych na jej potencjat rozwojowy.

Tabela 6. Analiza SWOT dla oceny ogolnej charakterystyki gminy Boniewo

Silne Strony (Strengths)
Silne strony to wewnetrzne atuty Gminy Boniewo

Stabe Strony (Weaknesses)
Stabe strony to wewnetrzne ograniczenia Gminy
Boniewo

— Gmina Boniewo posiada solidne fundamenty dla
rozwoju. Charakteryzuje si¢ dobrym stanem
gminnej sieci drogowej, co utatwia przemieszczanie
si¢ mieszkancow.

— Dobrze funkcjonuje zbiorowy transport
autobusowy, obshugujacy najwazniejsze
miejscowosci.

— Brak powierzchniowych 1 punktowych form
ochrony przyrody na terenie gminy oznacza mniej
ograniczen dla nowych inwestycji.

— Zadowalajaca jest roéwniez dostgpnos¢ ushug
podstawowych, ktora pozytywnie wptywa na jakos¢
zycia mieszkancow.

— Gmina ma sprzyjajace warunki do rozwoju
rolnictwa, co jest jej kluczowym sektorem
gospodarczym.

— Infrastruktura techniczna, w szczegodlnosci sieé
wodociggowa, jest dobrze rozwinieta.

— Gmina aktywnie rozwija technologie OZE, co
przyczynia si¢ do dywersyfikacji lokalnego miksu
energetycznego.

— Wysoka skuteczno$¢ w pozyskiwaniu S$rodkow
zewnetrznych  jest kluczowa dla  realizacji
inwestycji.

— Mimo swoich atutéw, gmina boryka si¢ z istotnymi
stabosciami. Niska dostgpno$¢ komunikacyjna
wzgledem Bydgoszczy i Torunia ogranicza dost¢p
mieszkancow do ustug wyzszego rzedu.

— Polozenie w strefie wystgpowania susz i stepowienia
gleb negatywnie wptywa na Srodowisko przyrodnicze
i potencjat rolniczy.

— Niski odsetek pokrycia terenu miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego utrudnia
ksztattowanie tadu przestrzennego.

— Rozproszona zabudowa mieszkaniowa w gminie
ogranicza rozw0j sieci kanalizacyjnej i gazowej.

— Niewystarczajaca promocja waloré6w gminy obniza
jej konkurencyjnosc.

— Niska dywersyfikacja lokalnego rynku pracy nie
zaspokaja potrzeb wszystkich mieszkancow i
przyczynia si¢ do wysokiego bezrobocia.

— Budzet gminy jest silnie zalezny od dotacji i
subwencji, co wplywa na jej samodzielno$¢
finansowa.

Szanse (Opportunities)
Szanse zewnetrzne - czynniki, ktére Gmina Boniewo
moze wykorzysta¢ na swoja korzysc:

Zagrozenia (Threats)
Zagrozenia to zewnetrzne - czynniki, ktore moga
ogranicza¢ rozw6j gminy Boniewo

— Gmina Boniewo ma szereg szans na rozwoj.
Mozliwos¢ pojawienia si¢ nowych perspektyw
rozwojowych wigze si¢ z rozwojem Wtoctawka jako
regionalnego osrodka wzrostu.

— Wykorzystanie waloréw przyrodniczych gminy

moze prowadzi¢ do stworzenia kompleksowej

oferty rekreacyjnej dla turystow.

— Dobre warunki dla rolnictwa moga stanowi¢

podstawe przysztego rozwoju gospodarczego.

— Gmina stoi rowniez w obliczu powaznych zagrozen.
Poglebiajace si¢ niekorzystne trendy demograficzne
skutkuja  dalszym odptywem mieszkancow i
starzeniem si¢ spoleczenstwa.

— Rosnaca przewaga duzych osrodkéw miejskich (w
zakresie  jakosci  zycia, dostgpnosci  ushig,
wynagrodzen) przyczynia si¢ do zmniejszania liczby
mtodych ludzi w gminie.
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Rozwdj 1 modernizacja istniejacej infrastruktury
kanalizacyjnej, w tym budowa przydomowych
oczyszczalni, poprawi  gospodarke  wodno-
sciekowa.

Nowa perspektywa finansowa UE na lata 2021-2027
stwarza mozliwosci pozyskiwania $rodkéw na
rozwoj.

Reforma planowania przestrzennego wymusza
opracowanie planu ogdlnego, co przyczyni si¢ do
lepszego gospodarowania przestrzenia.

Spadek optacalno$ci produkcji rolniczej moze
ograniczy¢ wykorzystanie potencjatu rolniczego
gminy.

Pogarszajacy si¢ stan $rodowiska naturalnego i
zmiany klimatyczne doprowadza do pogorszenia
warunkow przyrodniczych.

Zagrozenia zwigzane z kryzysami
migdzynarodowymi i globalnymi (konflikty zbrojne,
uchodzcy) maja bezposredni wplyw na sytuacje
gospodarcza w kraju i mogg oddziatywaé na gming

— Rosnaca $wiadomo$¢ ekologiczna 1 postawy |-
prosrodowiskowe wsrod mieszkancéw  moga
wspiera¢ zrownowazony rozwoj.

2.4. Diagnoza stanu w zakresie zmian klimatu na terenie gminy Boniewo

(Przedstawienie odpowiednich informacji zwigzanych ze swoistq diagnozq sytuacji w analizowanej gminie w odniesieniu do
procesu postgpujgcych zmian klimatycznych. Wskazanie na wplyw zmian klimatu na glowne sfery Zycia spoteczno-
gospodarczego gminy oraz ksztattowanie sig jej przestrzeni z uwzglednieniem walorow srodowiskowych.)

Na podstawie przeprowadzonej analizy charakterystyki gminy Boniewo, wynikéw
przeprowadzonej ankiety ws$rdod mieszkancow oraz danych regionalnych przedstawiono
swoistg diagnoz¢ sytuacji w gminie Boniewo w odniesieniu do postepujacych zmian
klimatycznych.

Diagnoza opiera si¢ na analizie trzech kluczowych dokumentdéw strategicznych Gminy
Boniewo [108][109][110][111][112][113]:

— Strategia Rozwoju Gminy Boniewo 2017-2027

—  Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Boniewo na lata 2024-2028 z perspektywa do 2032
—  Program Gospodarki Odpadami

— Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Boniewo

—  Ocena jako$ci wody w Gminie Boniewo

W procesie analizy priorytetowo traktowano najnowsze dane statystyczne, wykorzystujac
starsze dokumenty do analizy trendow 1 kontekstu historycznego, co pozwolito na uchwycenie
ewolucji sytuacji w gminie [106][107][102][103][104][105]. Zastosowano metodologi¢ analizy
strategicznej, w tym analiz¢ SWOT, w celu wyciaggnigcia wnioskow wyzszego rzedu,
identyfikacji powigzan przyczynowo-skutkowych oraz implikacji dla przysztego rozwoju.

2.2.1. Wyniki badan ankietowych wsrod mieszkancow

W celu pokazania mieszkancom gminy Boniewo potrzeby budowania odpornosci na zmiany
klimatu, przeprowadzono wywiad kwestionariuszowy wykorzystujac w tym celu ankiety.
Celem badania bylo zebranie informacji na temat ekologicznych postaw mieszkancéw oraz
poznanie ich opinii na temat zmiany klimatu 1 warunkow zycia w omawianej gminie.

Analiza badan ankietowych przedstawia strukture 1 potencjalne obszary interpretacji wynikow
ankiety dotyczacej $wiadomos$ci, obaw 1 preferowanych dzialan w zakresie zmian klimatu
wsrod mieszkancow gminy Boniewo. Ankieta sktada si¢ z 16 pytan, obejmujacych zarowno
dane demograficzne, jak i szczegdtowe kwestie zwigzane z percepcja zmian klimatu oraz
gotowoscig do podejmowania dziatan [Zatacznik nr 1].

Ponizsza analiza przedstawia struktur¢ i potencjalne obszary interpretacji wynikow ankiety
dotyczace] $swiadomosci, obaw 1 preferowanych dziatah w zakresie zmian klimatu wsrod
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mieszkancoOw Gminy Boniewo. Gtéwnym celem analizy ankiety byta identyfikacja kluczowych

trendow 1 wzorcéw w odpowiedziach respondentow, co pozwolito na lepsze zrozumienie:
- Poziomu §wiadomoS$ci i zainteresowania tematem zmian klimatu w gminie Boniewo.
— Zrédel wiedzy na temat zmian klimatu wérod mieszkancow.

- Odczuwanych obaw wsréd mieszkancow w zwigzku ze zmianami klimatu.

- Percepcji przyczyn zmian klimatu (dziatalno$¢ cztowieka vs. naturalne procesy).

- Stopnia, w jakim mieszkancy gminy Boniewo odczuwaja wplyw zmian klimatu na ich

lokalne §rodowisko.
- Zaobserwowanych i przewidywanych zjawisk klimatycznych w gminie Boniewo.

— Hierarchii wazno$ci dzialan w zakresie przeciwdziatania skutkom zmian klimatu.

- Gotowosci mieszkancéw gminy do angazowania si¢ finansowo w dziatania adaptacyjne.

- Wskazania kluczowych aktoréw w procesie przeciwdzialania zmianom klimatu.

W badaniu wzigto udzial 39 osé6b w wieku od 18 do ponad 65 roku zycia. Zdecydowang
wiekszos¢ stanowity kobiety (26). Najliczniejsza grupg uczestniczacych w badaniu byly osoby
w przedziale wickowym 35-65 roku zycia (29 oséb). Dominowato wyksztalcenie $rednie i

WYZSZE.

Ple¢ uczestnikdw ankiety

= Kobieta = Mgzczyzna

Rysunek 34. Wyniki w zakresie plci uczestnikow wywiadu kwestionariuszowego w gminie Boniewo
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Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

Wiek uczestnika ankiety

A

Powyzej 65 lat

A —— >

36-65 lat

B

18-35 lat

Ponizej 18 lat
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Rysunek 36. Wyniki w zakresie wieku uczestnikéw wywiadu kwestionariuszowego w gminie Boniewo

Mieszkancom gminy Boniewo zadano kilka pytan dotyczacych swiadomosci, zainteresowania
na temat zagadnien zmian klimatu oraz w jakim stopniu zmiany klimatyczne dotycza wtasnie
ich Gminy. Mieszkancy wykazali wysokie zainteresowanie zagadnieniami zmiennosci klimatu
co pokazuja ponizsze wykresy. Przewazaly odpowiedzi o $redni,, sporym a nawet wysokim
poziomie wiedzy z zakresu zmian klimatu.

W jakim stopniu, okreslg Panstwo swoje zainteresowanie i
$wiadomo$¢ nt. zagadnien zmian klimatu?

Zdecydowanie mnie to nie interesuje 0

Trudno powiedzie¢ (nie zwracam uwagi na "B
wiadomosci dotyczace tego zagadnienia)

Srednie (Wybiércze zainteresowanie tym _ 18

tematem, glownie w zakresie...

Spore (Zainteresowanie wiadomos$ciami o _ 15

zachodzacych zmianach na Ziemi)

Wysokie (szczegotowy przeglad informacji
na ten temat) B s

0 5 10 15 20

Rysunek 37. Wyniki w zakresie §wiadomosci nt. zagadnien zmian klimatu uczestnikow wywiadu
kwestionariuszowego w gminie Boniewo

Mieszkancow gminy Boniewo zapytano réwniez, ktére zjawiska stanowig najwigksze
zagrozenie dla warunkow 1 jakosci zycia. Jak pokazuja ankiety mieszkancy na pierwszym
miejscu wskazali problem suszy, w dalszej kolejnosci fale upatow, silne wiatry,
zanieczyszczenia atmosfery, nawalne deszcze i burze. Nie wskazano powodzi oraz podtopien.
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Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

Czy w ostatnim 5-cioleciu zaobserwowali Panstwo wzmozone
wystepowanie ktoregokolwiek z ponizszych zjawisk
klimatycznych w Gminie Boniewo?

Trudno powiedzie¢ W 2
Zanieczyszczenia atmosferyczne (w tym.. L
Silne wiatry, w tym traby powietrzne T 23
Podtopienia 1 0
Powodzie !0
Wzmozone opady atmosferyczne, w tym.. [ 15
Susze M 39
Fale zimna (D 3
Fale upatow II—— 36

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Rysunek 38. Wyniki w zakresie §wiadomosci nt. zagadnien zmian klimatu uczestnikoéw wywiadu
kwestionariuszowego w gminie Boniewo

Ktore zjawiska klimatyczne, Panstwa zdaniem, stanowia
najwicksze zagrozenia dla warunkow 1 jako$ci zycia w gminie
Boniewo

Trudno powiedzie¢ ¥ 0
Zanieczyszczenia atmosferyczne (w tym.. L
Silne wiatry, w tym traby powietrzne Y 20
Podtopienia ! 0
Powodzie !0

Wzmozone opady atmosferyczne, w tym.. A 5
Susze I 37

Fale zimna D 7
Fale ypatow —" 38

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Rysunek 39. Wyniki w zakresie §wiadomosci nt. zagadnien zmian klimatu uczestnikow wywiadu

kwestionariuszowego w gminie Boniewo

W dalszej czgsci ankiety mieszkancoOw zapytano, ktore stwierdzenia sg im najblizsze jesli
chodzi o przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu.
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Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

Ktore z ponizszych stwierdzen jest Panstwu najblizsze?

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu mija si¢ z celem ' 2
(sa to zjawiska naturalne, na ktdre nie mamy wpltywu)

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu powinno by¢ D)
zadaniem pobocznym (stanowigcym wylacznie warto$¢
dodang przy realizacji poszczegdlnych dziatan)

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu jest wazne, ale
powinno by¢ traktowane jako dziatanie dodatkowe (jest - 6
wiele spraw wazniejszych, ktore wymagaja dziatan w
pierwszej kolejnosci)

Przeciwdzialanie skutkom zmian klimatu jest wazne, 26
dlatego nalezy je traktowac na réwni z innymi dziataniami

inwestycyjnymi

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu powinno by¢ - 3
traktowane priorytetowo (w pierwszej kolejnosci)

0 10 20 30

Rysunek 40. Wyniki w zakresie §wiadomosci nt. zagadnien zmian klimatu uczestnikoéw wywiadu
kwestionariuszowego w gminie Boniewo

Najwigcej osob odpowiedzialo, iz przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu jest wazne, dlatego
nalezy je traktowa¢ na rowni z innymi dzialaniami. W dalszej kolejnosci znalazlo si¢
stwierdzenie, Ze przeciwdzialanie skutkom zmian klimatu powinno by¢ traktowane
priorytetowe. Mieszkancy gminy Boniewo uwazaja rowniez, ze przeciwdzialanie skutkom
zmian klimatu jest wazne, jako dziatanie dodatkowe poniewaz zdaniem mieszkancow jest
wiecej spraw, ktore wymagaja dziatan w pierwszej kolejnosci. Najmniej os6b odpowiedziato,
ze przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu mija si¢ z celem.

Mieszkancy udzielili rowniez odpowiedzi na pytania czy dziatania inwestycyjnych w gminie
sg konieczne w celu przeciwdziatania skutkom zmian klimatu oraz jakie dziatania moga mie¢
istotne znaczenie w kontek$cie adaptacji gminy do zmian klimatu. W pierwszym pytaniu
mieszkancy w wigkszosci byli zgodni 1 odpowiedzieli ,raczej si¢ zgadzam” albo
“zdecydowanie si¢ zgadzam”, ze dzialania inwestycyjne w gminie Boniewo sg konieczne w
celu przeciwdziatania skutkom zmian klimatu. Mieszkancy wskazali, ze bardzo istotne sg
dziatania w zakresie edukacji i podnoszenia $wiadomosci.

Na pytanie dotyczace najbardziej znaczacych dziatan w konteks$cie adaptacji gminy do zmian
klimatu mieszkancy najwyzej ocenili budowe zbiornikéw wodnych, modernizacje i rozbudowe
systemow odprowadzania wod przeciwpowodziowych oraz edukacje 1 podnoszenie stanu
Swiadomosci na temat zmian klimatu, nast¢pnie, rozbudowe¢ systemu ostrzegania przed
niebezpiecznymi zjawiskami atmosferycznymi, inwestycje w odnawialne Zrodla energii,
termomodernizacje budynkow lub wymiana kottéw grzewczych, inwestycje w zielong
infrastrukture, zwiekszenie powierzchni zielonych (m.in. budowa parkéw, ogrodow, tak
miejskich, pasy zieleni w formie kieszonkowych ogrodéw deszczowych), recykling $mieci oraz
doinwestowanie stuzb ratowniczych.
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Czy zgadzaja si¢ Panstwo ze stwierdzeniem, ze dziatania
inwestycyjne w Gminie Boniewo sg konieczne w celu
przeciwdzialania skutkom zmian klimatu?

Zdecydowanie si¢ nie zgadzam a:

Raczej si¢ nie zgadzam [P

Trudno powiedziec¢ A :
Raczej si¢ zgadzam A
Zdecydowanie si¢ zgadzam A 0

0 5 10 15 20

Rysunek 41. Wyniki w zakresie koniecznosci finansowania dzialan minimalizujacych zmiany klimatu
uczestnikow wywiadu kwestionariuszowego w gminie Boniewo

Ktore z ponizszych dziatan moze mie¢, wedtug Panstwa, najistotniejsze znaczenie

w kontekscie adaptacji gminy Boniewo do zmian klimatu?

Inne (jakie?): Zabezpieczenie ody do picia i wdrozenie
systemow nawadniania innych niz sudnie glebinowe

I‘
=
=
(=)

Doinwestowanie stuzb ratowniczych w Gminie Boniewo

=]

Efektywny recykling $mieci

Zréwnowazone planowanie przestrzenne w Gminie
Boniewo (unikanie zabudowy na terenach...

l >
—_
o

Ograniczenie wycinek drzew w Gminie Boniewo

Inwestycje w ,,zielona” infrastrukture gminna (np.
zielence, zielone dachy i $ciany, ogrody deszczowe na...

ee)

Termomodernizacje budynkow lub wymiana
nieekologicznych kottéw grzewczych

12

Inwestycje w odnawialne Zrodta energii (w tym
indywidualne u mieszkancow)

21

Modernizacja i rozbudowa systemoéw odprowadzania wod
i systemow przeciwpowodziowych — Retencja wod w...

31

Rozbudowa systemu ostrzegania przed niebezpiecznymi
zjawiskami atmosferycznymi

12

Edukacja, w tym podnoszenie stanu $wiadomosci nt.
zmian klimatu

S}
—_

Rysunek 42. Wyniki w zakresie wyboru finansowania dziatan minimalizujacych zmiany klimatu uczestnikow
wywiadu kwestionariuszowego w gminie Boniewo
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Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

2.2.2. Analiza potencjalnego wplywu zmian klimatu na gléwne sfery zycia spolteczno-
gospodarczego gminy Boniewo

Wplyw zmian klimatu na glowne sfery zycia spoteczno-gospodarczego gminy oraz
ksztaltowanie si¢ jej przestrzeni z uwzglednieniem waloréw srodowiskowych:

Rolnictwo:

o Susze rolnicze: Najpowazniejsze zagrozenie. Dhugotrwale okresy bezdeszczowe i
wysokie temperatury prowadza do deficytow wody w glebie, co znaczgco obniza plony 1
jako$¢ upraw (zboza, rosliny okopowe, rzepak, pastwiska). Zwigksza si¢ potrzeba
nawadniania, co generuje koszty dla rolnikow 1 obcigza lokalne zasoby wodne. Moze
prowadzi¢ do koniecznos$ci zmiany struktury zasiewow.

o Gwaltowne opady: Nawalne deszcze, mimo suszy, moga powodowac zalania pdl, erozje
gleby (szczegdlnie na terenach o stabej retencji i na stokach) oraz niszczenie upraw.

o Gradobicia: Niszczenie plonow w krétkim czasie.
e Gospodarka wodna:

o Deficyt wody: Obnizenie poziomu wod gruntowych 1 powierzchniowych w lokalnych
ciekach i zbiornikach wodnych, co wptywa na dostepnos¢ wody pitnej dla mieszkancow,
wody dla hodowli zwierzat 1 nawadniania. Moze prowadzi¢ do koniecznosci
wprowadzania ograniczen w zuzyciu wody.

o Jakos¢ wody: Wyzsze temperatury wody 1 mniejsze przeptywy sprzyjaja rozwojowi sinic
1 pogorszeniu jakosci wody w zbiornikach i ciekach.

e Zdrowie publiczne:

o Fale upatow: Rosnace zagrozenie dla zdrowia, szczegdlnie osob starszych, dzieci 1 0sob
z chorobami przewleklymi. Zwigkszone ryzyko udaréw cieplnych, odwodnienia i
zaostrzenia chorob uktadu krazenia 1 oddechowego.

o Alergie: Wydluzenie okresu pylenia niektdrych roslin i pojawienie si¢ nowych gatunkow
alergennych.

o Choroby wektorowe: Potencjalne pojawienie si¢ nowych wektorow chorob (np. komary,
kleszcze) lub zmiana zasigegu istniejacych.

e Infrastruktura:

o Drogi i budynki: Fale upatéw moga powodowa¢ deformacje nawierzchni drog i torow
kolejowych. Intensywne opady mogg prowadzi¢ do uszkodzen infrastruktury drogowe;j
(rozmycia, podmycia), przepustow i systemow kanalizacyjnych.

o Sieci energetyczne: Wzrost zapotrzebowania na energi¢ w okresach upatow
(klimatyzacja) 1 ryzyko awarii sieci podczas burz i wichur (powalone drzewa).

e Lasy i Srodowisko przyrodnicze:

o Zagrozenia pozarowe: Dlugie okresy suszy i upatow drastycznie zwigkszaja ryzyko
pozarow lasow, nieuzytkdw 1 pol uprawnych, co prowadzi do strat materialnych 1
zagrozenia dla zycia.
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Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

o Stres dla drzewostanéw: Zmniejszona odpornos¢ drzew na szkodniki i choroby w
warunkach suszy, co moze prowadzi¢ do masowego zamierania drzew.

o Utrata biordznorodnosci: Zmiany w siedliskach i rezimach hydrologicznych moga
prowadzi¢ do zaniku gatunkow roslin 1 zwierzat, szczegdlnie tych zwigzanych z woda.

o Degradacja terenéw zielonych: Osuszanie terendw zielonych, zmniejszenie ich funkc;ji
retencyjnych i chlodzacych.

o Ksztaltowanie si¢ przestrzeni:

o Utrata funkcji rekreacyjnych: Obnizenie poziomu wod w ciekach i zbiornikach wodnych
moze ograniczy¢ mozliwo$ci rekreacyjne i turystyczne.

o Wplyw na krajobraz: Zmiany w szacie roslinnej i dostgpnosci wody moga prowadzi¢ do
degradacji krajobrazu wiejskiego.

o Potrzeba zieleni miejskiej/wiejskiej i1 terenéw chionnych: Rosngca potrzeba tworzenia
obszarow zieleni w zabudowie, ktore beda pelni¢ funkcje retencyjne i chtodzace, a takze
zwigkszania powierzchni biologicznie czynne;.

2.5. Analiza SWOT dla wdrazanego programu Budowa Odpornosci na Zmiany
Klimatyczne w Gminie Boniewo

Po szczegblowym przedstawieniu w poprzednich punktach wptywu zmian klimatycznych na
gmin¢ Boniewo (w aspekcie spoteczno-gospodarczym i srodowiskowym) opracowano analize
SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) dla wdrazanego programu ,,Budowa
Odpornoéci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo”. Analiza SWOT pozwoli na
syntetyczne podsumowanie kluczowych czynnikow wewnetrznych (silne 1 stabe strony gminy
w kontekscie adaptacji do zmian klimatu) oraz zewngtrznych (szanse i zagrozenia wynikajace
ze zmian klimatycznych 1 otoczenia). To pozwoli na kompleksowe spojrzenie na pozycje gminy
Boniewo.

Analiza ma na celu identyfikacje kluczowych czynnikow wewngtrznych i zewngtrznych, ktore
moga wptyna¢ na sukces lub porazke tego przedsigwziecia.
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Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

Tabela 7. Analiza SWOT dla wdrazanego programu ,,Budowa Odpornosci na Zmiany Klimatyczne w Gminie

Boniewo

Silne Strony (Strengths)

Silne strony to wewnetrzne atuty Gminy Boniewo,
ktére moga przyczyni¢ si¢ do skutecznej realizacji
programu:

Stabe Strony (Weaknesses)
Stabe strony to wewnetrzne ograniczenia Gminy
Boniewo, ktore mogg utrudnia¢ realizacj¢ programu:

Zwigkszona S$wiadomo$¢ problemu: Rosnaca
swiadomos¢ wsrod mieszkancow i lokalnych wiadz
na temat zagrozen zwigzanych ze zmianami
klimatycznymi  moze ulatwi¢  akceptacje i
zaangazowanie w program.

Wsparcie lokalnego samorzadu: Zaangazowanie i
poparcie ze strony Wojta oraz Rady Gminy dla
inicjatyw proekologicznych 1 adaptacyjnych jest
kluczowe dla powodzenia programu.

Potencjal wspélpracy: Mozliwos¢ nawigzania
wspolpracy z lokalnymi organizacjami
pozarzadowymi, rolnikami, przedsigbiorcami i
instytucjami edukacyjnymi, co moze wzmocni¢
program i jego zasicg.

Dostep do funduszy zewnetrznych: Programy
unijne, krajowe i regionalne oferuja $rodki finansowe
na dziatania zwigzane z adaptacja do zmian klimatu,
co moze odcigzy¢ budzet gminy.

Lokalna wiedza i do§wiadczenie: Istniejaca wiedza
na temat specyfiki terenu gminy, jej zasobow
naturalnych i wrazliwosci na okreslone zjawiska
klimatyczne (np. susze, powodzie) jest cennym
atutem.

Mozliwos$é edukacji i zaangazowania spolecznosci:
Program moze sta¢ si¢ platformg do edukowania
mieszkancow na temat praktycznych dziatan, ktore
moga podja¢ indywidualnie i zbiorowo w celu
zwiekszenia odpornosci.

— Ograniczone zasoby finansowe: Budzet gminy moze
by¢ niewystarczajacy do pokrycia wszystkich kosztow
zwigzanych z ambitnym programem adaptacyjnym,
zwlaszcza bez znacznego wsparcia zewnetrznego.

— Brak wyspecjalizowanych kadr: Niewystarczajaca
liczba pracownikow posiadajacych specjalistyczng
wiedze z =zakresu adaptacji do zmian klimatu,
hydrologii, czy inzynierii S$rodowiskowej moze
stanowi¢ wyzwanie.

— Niski poziom S$wiadomosci poczatkowej: Mimo
rosnacej $wiadomosci, czg$¢ mieszkancOw moze wciaz
nie dostrzega¢ pilnosci problemu, co moze utrudnié
mobilizacje spoleczna.

— Bariery prawne i administracyjne: Zlozone
procedury uzyskiwania pozwolen, dlugotrwate procesy
decyzyjne lub brak spdjnych regulacji moga spowalniac¢
realizacj¢ projektow.

— Brak danych szczegélowych: Niedostateczna ilo$é¢
lokalnych danych klimatycznych, hydrologicznych czy
danych o podatnosci terenu na zagrozenia moze
utrudni¢ precyzyjne planowanie dziatan.

— Potencjalne  konflikty interesow:  Wdrozenie
niektorych rozwigzan (np. retencja wody, zmiana
upraw) moze wigzaé si¢ z koniecznoscig pogodzenia
réznych interesOw lokalnych grup, np. rolnikdw,
wilascicieli gruntow.

Szanse (Opportunities)
Szanse zewnetrzne - czynniki, ktére Gmina Boniewo
moze wykorzysta¢ na swoja korzys¢:

Zagrozenia (Threats)
Zagrozenia to zewnetrzne - czynniki, ktére moga
negatywnie wptynaé na realizacje programu:

— Fundusze unijne i krajowe: Dostgpnos¢ licznych
programow finansowych (np. FENIKS, FEnIKS,
Fundusz Sprawiedliwej Transformacji, programy
operacyjne) dedykowanych adaptacji do zmian
klimatu.

— Rozwdj technologii: Dost¢p do nowych technologii i
innowacyjnych rozwiazan w zakresie zarzadzania
woda, zielonej infrastruktury, =~ monitoringu
klimatycznego i odnawialnych zrodet energii.

— Wspélpraca z jednostkami naukowymi: Mozliwos¢
wspotpracy z uczelniami i instytutami badawczymi w
celu pozyskania ekspertyz, opracowania analiz i
wdrazania innowacyjnych rozwigzan.

— Wzrost SwiadomoS$ci spolecznej i presji na
dzialania: Rosnaca globalna i krajowa $wiadomos¢
problemu zmian klimatycznych sprzyja
podejmowaniu konkretnych dziatan na poziomie
lokalnym.

—Brak stabilnos$ci finansowej: Zmiany w dostgpnosci
funduszy zewnetrznych, cigcia budzetowe na poziomie
krajowym lub unijnym moga zagraza¢ finansowaniu
programu.

— Niewystarczajace wsparcie polityczne: Zmiana wladz
lokalnych  lub  krajowych, ktora skutkowataby
zmniejszeniem priorytetu dla dziatan adaptacyjnych,
moze zahamowac program.

—Sceptycyzm spoleczny: Trwaly sceptycyzm lub opor
czgsci mieszkancow wobec dziatan adaptacyjnych,
wynikajacy z braku zrozumienia lub obaw o koszty i
wplyw na codzienne zycie.

—Zmiany przepisow prawnych: Nieprzewidziane zmiany
w ustawodawstwie krajowym lub unijnym, ktore
moglyby utrudni¢ lub uniemozliwi¢ realizacj¢ niektorych
dziatan.

— Wzrost kosztéow materialéw i robocizny: Wzrost cen

ushug i materiatow budowlanych moze znaczaco podnies§é
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— Mozliwo$¢ tworzenia lokalnych partnerstw:
Nawigzanie wspotpracy z sgsiednimi gminami,
powiatem czy wojewddztwem w celu realizacji
wspolnych, wigkszych projektow transgranicznych.

— Potencjal rozwoju lokalnej gospodarki: Inwestycje
w zielong infrastrukturg, odnawialne zrodta energii
czy rolnictwo odporne na zmiany klimatu moga
stworzy¢ nowe miejsca pracy i rozwija¢ lokalne
przedsigbiorstwa.

koszty projektéw, co moze wymagaé renegocjacji
budzetu lub zmniejszenia zakresu dziatan.

— Ekstremalne zjawiska pogodowe: Gwaltowne i
nieprzewidziane zjawiska klimatyczne (np. intensywne
susze, powodzie, huragany) moga zniweczyc
dotychczasowe wysitki adaptacyjne Ilub spowodowac
nowe, pilne potrzeby.

— Konkurencja o zasoby: Rywalizacja z innymi gminami

o te same fundusze zewngtrzne lub o dostep do

wyspecjalizowanych wykonawcow.

Podsumowanie i rekomendacje z opracowanej analizy SWOT

Analiza SWOT dla programu ,,Budowa Odpornosci na Zmiany Klimatyczne w Gminie
Boniewo” wskazuje na solidne podstawy do jego realizacji, zwlaszcza dzigki rosnacej
swiadomos$ci 1 dostgpnosci funduszy. Kluczowe bedzie jednak aktywne zarzadzanie
zidentyfikowanymi stabymi stronami i zagrozeniami. Wyniki analizy SWOT stanowia
doskonalg podstawg do formutowania celéw strategicznych i1 obszaréw priorytetowych
(rozdziat 3.2), poniewaz wskazuja na kluczowe aspekty, na ktorych nalezy si¢ skupi¢ w
dziataniach adaptacyjnych. Analiza SWOT uzupelia diagnoze¢, oferujac zorganizowane
spojrzenie na wewngtrzne zasoby i braki gminy, a takze zewnetrzne czynniki, ktore moga
wptynac¢ na jej odpornos¢ na zmiany klimatu.

Rekomendacje:

-~ Wzmocnienie zasobow ludzkich: Inwestowanie w szkolenia dla pracownikow gminy lub
zatrudnienie specjalistow w dziedzinie adaptacji do zmian klimatu.

- Aktywne pozyskiwanie funduszy: Systematyczne monitorowanie i aplikowanie o dostepne
srodki zewngtrzne.

- Edukacja i komunikacja: Rozw¢; kompleksowych kampanii informacyjnych 1
edukacyjnych, ktore zwigksza §wiadomos$¢ 1 zaangazowanie mieszkancow.

- Wspolpraca miedzysektorowa: Aktywne budowanie partnerstw z lokalnymi podmiotami
oraz jednostkami naukowymi.

-~ Monitoring i elastyczno$é: Stworzenie systemu monitorowania postepoOw programu i
biezace dostosowywanie dziatan do zmieniajacych si¢ warunkow 1 nowych danych.

Skuteczne wykorzystanie silnych stron 1 szans, przy jednoczesnym minimalizowaniu wptywu
stabych stron i zagrozen, pozwoli Gminie Boniewo skutecznie budowa¢ odpornos¢ na zmiany
klimatyczne, przyczyniajac si¢ do bezpieczenstwa i rozwoju spotecznos$ci lokalne;.
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Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

3. Zmiany klimatyczne i zwigzane z tym zagrozenia w perspektywie rozwoju spoleczno-
gospodarczego gminy Boniewo

(Wphyw zmian klimatycznych oraz mozliwych zagrozen na proces rozwoju spoteczno-gospodarczego w roznych aspektach:
spotecznym, zdrowotnym, ekonomicznym, przestrzennym, infrastrukturalnym, komunalnym gminy Boniewo)

Wplyw zmian klimatycznych na rozwoj spoteczno-gospodarczy gminy Boniewo jest
wielowymiarowy i dotyka kluczowych aspektdw zycia mieszkancow oraz funkcjonowania
lokalnej gospodarki. Zagrozenia te moga spowolni¢, a nawet zahamowac rozwo6j gminy, jesli
nie zostang podj¢te odpowiednie dziatania adaptacyjne.

Ponizej przedstawiono analiz¢ wptywu tych zagrozen w perspektywie rozwoju spoteczno-
gospodarczego gminy Boniewo. Uwzgledniono wyniki badan ankietowych przeprowadzonych
wsrod mieszkancow gminy Boniewo oraz wywiady poglebione oraz przeprowadzone spotkania
bezposrednie z lokalnymi interesariuszami (rolnicy, wladze gminy, przedsi¢biorcy).

3.1. Zagrozenia wynikajace dla rozwoju gminy ze wzgledu na zmiany klimatu
(Charakterystyka zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatycznymi w odniesieniu do jednostki terytorialnej. Analiza wphywu
istniejgcych i potencjalnych czynnikow zagrozenia na sektory i obszary zwigzane ze specyfika jednostki terytorialnej.
Uwzglednienie m.in. takich tematow jak: deficyt wody oraz susze, zagroZenia pozarowe, dni upalne i gorqce, zagroZenie
powodziowe)

Gmina Boniewo, ze wzglgdu na swoj rolniczy charakter i potozenie w regionie narazonym na
susze, jest szczegolnie wrazliwa na nast¢pujace zagrozenia wynikajace ze zmian
klimatycznych:

o Deficyt wody oraz susze:

o Aspekt ekonomiczny: Drastyczny spadek plonéw w rolnictwie (zboza, kukurydza,
rzepak, rosliny okopowe, pastwiska) prowadzi do ogromnych strat finansowych dla
gospodarstw rolnych, obnizenia ich rentowno$ci, a w skrajnych przypadkach do
bankructw. Wzrost cen Zywnosci na lokalnym rynku. Zwigkszone koszty nawadniania.

o Aspekt spoleczny: Problemy z dostgpnoscig wody pitnej dla mieszkancow 1 hodowli
zwierzat, zwlaszcza w okresach kulminacji suszy. Moze to prowadzi¢ do konieczno$ci
wprowadzania ograniczen w zuzyciu wody, co obniza komfort Zycia.

o Aspekt srodowiskowy: Degradacja ekosystemow wodnych (wysychanie ciekow,
zbiornikow), zanik mokradel, spadek biordéznorodnosci. Zwigkszone ryzyko pozarow
laséw 1 nieuzytkow, co prowadzi do strat w sSrodowisku 1 mienia.

e Zagrozenia pozarowe:

o Aspekt srodowiskowy: Niszczenie lasow, pol uprawnych, nieuzytkéw, co prowadzi do
utraty siedlisk, emisji CO2 1 degradacji krajobrazu.

o Aspekt spoteczny 1 ekonomiczny: Bezposrednie zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi oraz
ich mienia (budynki, maszyny rolnicze). Wysokie koszty akcji gasniczych i odbudowy.

e Dni upalne i gorace:

o Aspekt zdrowotny: Wzrost liczby udarow cieplnych, odwodnien, zaostrzen chorob
przewlektych, szczegdlnie wsrdd osob starszych, dzieci 1 0s6b z chorobami uktadu
krazenia. Zwigkszone obcigzenie dla lokalnej stuzby zdrowia.
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Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

o Aspekt spoteczny: Obnizenie komfortu zycia, zwlaszcza w stabo izolowanych
budynkach. Trudno$ci w wykonywaniu prac na zewnatrz (np. w rolnictwie).

o Aspekt ekonomiczny: Spadek produktywnosci pracy w rolnictwie i innych sektorach.
Wazrost zuzycia energii na klimatyzacje.

e Aspekt przestrzenny:
o Degradacja terenéw zielonych i krajobrazu wiejskiego.

o Koniecznos$¢ adaptacji planowania przestrzennego do nowych warunkéw klimatycznych
(zwigkszanie powierzchni biologicznie czynnej).

e Aspekt komunalny:

o Zwigkszone koszty utrzymania infrastruktury komunalnej (np. czestsze naprawy drog,
konserwacja systemow odwadniajacych).

o Wzrost zapotrzebowania na wod¢ w okresach suszy, co obcigza gminne wodociagi.

o Koniecznos$¢ inwestycji w nowe rozwigzania adaptacyjne.

3.2. Wskazanie celow i obszarow priorytetowych w zakresie budowania odpornosci na

zmiany klimatu
(Cele oraz kierunki dzialan. Wyzwania. Obszary interwencji. Grupy zadan. Skuteczna retencja wodna i ograniczanie
zanieczyszczen wod. Ochrona flory i fauny. Przeciwdziatanie naglym katastrofom naturalnym takim jak powodzie, pozary czy
burze)

W obliczu zdiagnozowanych zagrozen, kluczowe jest okreSlenie strategicznych celow i
priorytetowych obszaréw interwencji dla gminy Boniewo, majacych na celu zbudowanie
trwalej odpornosci na zmiany klimatu 1 zapewnienie zréwnowazonego rozwoju.

Gtoéwne cele Programu Budowy Odpornosci w gminie Boniewo:

1. Minimalizacja strat materialnych 1 ekonomicznych wynikajacych z ekstremalnych
zjawisk pogodowych.

2. Zapewnienie bezpieczenstwa i zdrowia mieszkancoOw w obliczu rosnagcych zagrozen
klimatycznych.

3. Ochrona 1 racjonalne zarzadzanie zasobami wodnymi gminy, w tym zwiekszenie
retencji 1 efektywnos$ci zuzycia wody.

4. Wspieranie adaptacji rolnictwa do zmiennych warunkow klimatycznych i zapewnienie
bezpieczenstwa zywnosciowego.

5. Wzmacnianie odpornosci infrastruktury komunalnej, transportowej i energetyczne;.
6. Zachowanie i wzmacnianie waloréw przyrodniczych oraz biordéznorodno$ci gminy.

7. Podnoszenie $wiadomosci i edukacja spotecznosci lokalnej w zakresie zmian klimatu i
sposobow adaptacji.

8. Wzmocnienie zdolnos$ci reagowania kryzysowego w gminie.
Obszary interwencji i wyzwania:
1. Gospodarka wodna i przeciwdzialanie suszy:
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Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

o Wyzwanie: Niska retencja wodna, niedobory wody w okresach suszy, ryzyko lokalnych

podtopien po nawalnych deszczach.

o Grupy zadan:

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska

Zwigkszenie retencji wodnej: Budowa i rewitalizacja matych zbiornikéw
retencyjnych, oczek wodnych, srodpolnych rowow melioracyjnych o funkcji
retencyjnej. Promowanie retencji deszczéwki na poziomie gospodarstw domowych i
rolnych.

Racjonalne zarzadzanie wodami opadowymi: Rozwijanie systemow drenazu terendw
zabudowanych, tworzenie obszarow zieleni chtonnej, ogrodow deszczowych (jesli
dotyczy).

Monitoring i1 prognozowanie: Wdrozenie lokalnego systemu monitorowania poziomu
wod gruntowych 1 opadow, w oparciu o dostepne dane IMGW-PIB.

Optymalizacja zuzycia wody: Kampanie edukacyjne, wspieranie technologii
oszczedzajacych wod¢ w rolnictwie i gospodarstwach domowych. Konieczne jest
przygotowanie analiz stanu przygotowania Gminy Boniewo na sytuacje kryzysowe
zwigzane dostawami wody z uzyciem posiadanych zasobow.

utrzymywanie zasobéw wody pozwalajacych na zabezpieczenie dostaw wody w sytuacjach kryzysowych
na poziomie co najmniej fizjologicznego dobowego zapotrzebowania na wodg,

posiadaniu co najmniej 2 zbiornikéw wodociagowych o poréwnywalnej objetosci dla osiggniecia
wskaznika alokacji na poziomie co najmniej $rednim,

posiadaniu co najmniej 2 uje¢ podstawowych dla uzyskania wskaznika dywersyfikacji na poziomie co najmniej srednim,

utrzymywanie w stanie sprawnosci studni awaryjnych stanowiacych rezerwe niezawodnosciowq
dla studni na ujeciach podstawowych,

utrzymywanie przez przedsigbiorstwa wodociggowe w stanie sprawnosci uje¢ rezerwowych w tym studni
publicznych/miejskich, ktére moga stanowi¢ zrédto wody na czas trwania sytuacji kryzysowej, pod warunkiem
spetnienia wymagar zwigzanych z jakoscia wody przeznaczong do spozycia zgodnie z obowigzujacymi normami,

dazenie do pierécieniowego ukfadu sieci wodociagowe)j, dzieki ktéremu, w przypadku wystapienia sytuacji kryzysowej,
ktorej zasieg moze by¢ zréznicowany, zaopatrzenie w wode moze by¢ realizowane dodatkowo z wykorzystaniem
ujec podstawowych pozostajacych w stanie sprawnosci,

prowadzenie monitoringu online wody surowej na ujeciach podstawowych wraz z mozliwo$cia wprowadzenia
dodatkowej technologii uzdatniania wody w przypadku np. incydentalnego skazenia wody,

posiadanie na wyposazeniu przedsiebiorstw wodociggowych mobilnej stacji uzdatniania wody,

posiadanie dwustronnego zasilania w energie elektryczng ujec¢ podstawowych lub agregatéw pradotwérczych
o odpowiedniej mocy,

wprowadzanie alternatywnych Zrédet energii, np. w postaci paneli fotowoltaicznych,

posiadanie zapasu paliwa do agregatéw zaréwno stacjonarnych jak i mobilnych (zapewniajacych
czas pracy agregatow przez co najmniej 1 dobe), lub posiadanie wiasnej stacji paliw,

prowadzenie comiesiecznych czynnosci eksploatacyjnych majacych na celu utrzymywanie posiadanych
agregatéw w stanie sprawnosci, m.in. regularne uruchomienia posiadanych agregatéw,

zapewnienie mozliwosci wykorzystania wody zgromadzonej w zbiornikach wodociggowych w sytuacjach kryzysowych
(polegajacych na braku dziatania sieci wodociagowej), w szczegélnosci przez przystosowanie zbiornikéw
do napetniania beczkowozéw/cystern/ pojemnikéw na wode,

utrzymywanie w stanie sprawnosci odpowiedniej liczby srodkéw do transportu i dystrybucji wody poza siecig
wodociagowa, tj. beczkowozy, cysterny, pojemniki typu mauzer. Stan pozadany okre$la sie w zwigzku z osiggnieciem
mozliwosci zapewnienia dostaw wody na poziomie dobowego zapotrzebowanie fizjologicznego

(przy zatozeniu 10 kurséw w ciggu doby),

posiadanie i utrzymywanie w stanie sprawnosci urzadzen do pakowania wody, tj. paczkowarek,

posiadanie zasobdw wody butelkowanej/workowanej pozwalajace na pokrycie co najmniej dobowego
fizjologicznego zapotrzebowania na wode,

zawarcie umow o wspotprace w zakresie dostaw wody w sytuacji kryzysowej z gminami osciennymi lub podmiotami
zewnetrznymi, w ktérych w precyzyjne okreslone zostang ilosci wody mozliwej do pozyskania od tych podmiotéw
w sytuacji kryzysowej oraz sposdb jej dostarczenia ($rodki transportu i dystrybucji),

utrzymywanie funkcjonujacych systeméw ostrzegania ludnosci o ztej jakosci wody do spozycia,

wyznaczenie na terenach kontrolowanych gmin miejsca dystrybucji wody np. workowanej/z beczkowozéw
w przypadku wystapienia sytuacji kryzysowej,

opracowanie systemu dystrybucji wody do oséb z niepetnosprawnosciami ruchowymi oraz dla senioréw,
ktérzy nie sq w stanie dotrze¢ osobiscie na miejsce dystrybucji wody,

posiadanie planéw zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzeri do zaopatrzenia w wode w warunkach
specjalnych.

Rysunek 43. Zbior dobrych praktyk odnoszacych si¢ do bezpieczenstwa zaopatrzenia w wode
w sytuacjach kryzysowych - Opracowanie NIK [73]
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Na postawie wynikow kontroli jednostkowych iwe wspotpracy z bieglymi
powotanymi przez NIK ustalono zbior dobrych praktyk odnoszacych si¢ do
bezpieczenstwa zaopatrzenia w wod¢ w sytuacjach kryzysowych. Efektem tych analiz
bedzie opracowanie Planu Bezpieczenstwa Wodnego (PBW), ktéry jest skutecznym
rozwigzaniem minimalizujacym zagrozenia dla mieszkancéw gmin w zakresie
systemow zaopatrzenia w wodg. Tylko regularnie aktualizowany 1 kontrolowany PBW
bedzie efektywny. Plan skupia si¢ na wszystkich elementach tancucha dystrybucji
wody przeznaczonej do spozycia: ujecia, urzadzenia stuzagce do poboru,
magazynowania, uzdatniania oraz ochrony uje¢; dzialania systemu zaopatrzenia w
celu dostarczenia jej do kranu konsumenta. Dobrze wykonany PBW powinien
zawiera¢ czastkowe opracowania dla kazdego z uj¢¢ oraz kazdej stacji uzdatniania,
wchodzacych w sktad systemu zaopatrzenia w wode.

Ograniczanie zanieczyszczen wod: Kontrola zrodet zanieczyszczen, wspieranie
ekologicznych metod nawozenia i oczyszczania §ciekow.

2. Ochrona flory i1 fauny oraz ekosystemow:

o Wyzwanie: Degradacja siedlisk, utrata biordznorodno$ci, zwigkszone zagrozenie
pozarowe w lasach i na terenach rolnych.

o Grupy zadan:

Zalesianie 1 zadrzewianie: Tworzenie pasow zieleni, alei drzew, zalesianie nieuzytkow
(z wykorzystaniem gatunkéw rodzimych i odpornych na susze).

Ochrona mokradet i terendow podmoktych: Renaturyzacja i ochrona obszaréw
podmoktych, ktore petnia funkcje retencyjne i sg ostoja bior6znorodnosci.

Zarzadzanie lasami: Wprowadzanie odpornych na zmiany klimatu gatunkow drzew,
zwigkszanie réznorodnosci biologicznej lasow.

Tworzenie zielonej infrastruktury: Projektowanie i1 pielegnacja zieleni w przestrzeni
publicznej o funkcjach adaptacyjnych (cieniowanie, chlodzenie, retencja).

3. Przeciwdzialanie naglym katastrofom naturalnym (pozary, burze, upaty):

o Wyzwanie: Rosngce ryzyko pozarow, niszczycielskie burze, fale upatow.

o Grupy zadan:

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska

Systemy wczesnego ostrzegania: Wdrozenie 1 komunikacja lokalnych systemow
ostrzegania o zagrozeniach pogodowych (upaty, burze, zagrozenie pozarowe) we
wspotpracy z RSO i IMGW-PIB.

Zarzadzanie kryzysowe: Przygotowanie 1 doposazenie shuzb ratowniczych
(szczegolnie OSP) na nowe wyzwania. Aktualizacja 1 testowanie gminnych planéw
zarzadzania kryzysowego.

Edukacja pozarowa: Kampanie edukacyjne dla mieszkancow i rolnikow dotyczace
zapobiegania pozarom i bezpiecznych zachowan.

Miejsca schronienia przed upalem: Wyznaczanie i odpowiednie wyposazanie punktow
schronienia przed upalem w budynkach publicznych.
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= Wzmacnianie infrastruktury: Zabezpieczanie linii energetycznych, budynkéw i
obiektow uzytecznosci publicznej przed skutkami silnych wiatrow.

4. Adaptacja rolnictwa:
o Wyzwanie: Wysoka wrazliwo$¢ rolnictwa na susze i ekstremalne zjawiska pogodowe.
o Grupy zadan:

* Promowanie agrotechnicznych metod adaptacyjnych: Zmiana ptodozmianu, uprawa
gatunkow odpornych na suszeg, optymalizacja nawozenia, stosowanie uprawy
bezorkowej, ktéra zwigksza retencje wody w glebie.

= Wspieranie systemow nawadniania: Racjonalne wykorzystanie wody do nawadniania,
wsparcie w pozyskiwaniu §rodkéw na nowoczesne, oszczedne systemy nawadniania
(np. kropelkowe).

= Ubezpieczenia upraw: Informowanie i wspieranie rolnikow w korzystaniu z
ubezpieczen od skutkow klesk zywiotowych.

Rolniczy charakter gminy i powiatu prowadzi do intensywnego wykorzystania rowow
melioracyjnych, ktérych zarzadzanie obarczone jest licznymi problemami, od finansowych i
infrastrukturalnych po prawne i spoteczne. Niskie stany wody w ciekach, bedace czescia
szerszego trendu w Polsce, poglebiaja problemy z jako$cig wody i zarastaniem koryt. Zalezno$¢
od czwartorzgdowego poziomu wodonosnego dla zaopatrzenia w wode gruntowa, w potaczeniu
z rosngcym poborem na potrzeby rolnictwa, stwarza ryzyko wyczerpania zasobow. Brak
szczegotowej inwentaryzacji mokradet na poziomie gminy jest luka, ktéra utrudnia ich
efektywna ochrong i renaturyzacje, pomimo uznawanej roli w retencji 1 bior6znorodnosci.

Zaleznos¢ Gminy Boniewo od czwartorzedowego poziomu wodonosnego dla 80%
zaopatrzenia w wode uwydatnia jej podatno$¢ na wyczerpanie zasoboéw wod gruntowych. Jest
to szczegdlnie istotne w §wietle troski o rosngcy pobor wod gruntowych na cele rolnicze i
potrzebg inwentaryzacji glebokich studni. Taka sytuacja wskazuje na krytyczna potrzebe
zrbwnowazonego zarzadzania 1 monitorowania wod gruntowych w gminie Boniewo.
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4. Dzialania na rzecz ograniczania skutkow zmian klimatycznych ( dzialania w sferze
planistycznej, organizacyjnej, edukacyjnej, finansowej, technicznej itp.)

Dzialania adaptacyjne w gminie Boniewo powinny mie¢ charakter kompleksowy, obejmujac
sfery planistyczne, organizacyjne, edukacyjne, finansowe i techniczne, aby stworzy¢ spdjny i
efektywny system budowania odpornosci.

4.1. Propozycje dzialan ograniczajacych skutki zmian klimatycznych
Ponizej przedstawiono konkretne propozycje dziatan w ramach wyznaczonych obszaréw
priorytetowych w gminie Boniewo:

4.1.1.Zakres gospodarki wodnej i przeciwdzialania suszy oraz podtopieniom
Proponowane sa:

o Dziatania planistyczne:

(o]

o

prowadzenie w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) oraz
Studium Uwarunkowan 1 Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego (SUiKZP)
zapiséw promujacych retencje wody deszczowej (np. obowigzek budowy zbiornikow
retencyjnych dla nowych inwestycji, minimalny procent powierzchni biologicznie
czynnej).

Ustalenie 1 egzekwowanie stref ochronnych uje¢ wody 1 wod powierzchniowych.

o Dziatania techniczne/inwestycyjne:

o

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

H dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska

Budowa 1 modernizacja infrastruktury retencyjnej: Odbudowa 1 poglebianie
zdegradowanych rowow melioracyjnych nadajagc im funkcje retencyjne, budowa
niewielkich zbiornikow wodnych/retencyjnych, budowa/odtwarzanie podpigtrzen,
odtwarzanie 1 renaturyzacja mokradet i oczek wodnych.

Realizacje inwestycji dotyczacych zidentyfikowanych i zlokalizowanych na terenie
gminy obiektow infrastruktury wodnej, ktore bezposrednio wptywaja na poprawe stanu
zarzadzania wodg na terenie gminy Boniewo.

Tabela 8. Lista priorytetowych inwestycji na terenie Gminy Boniewo rekomendowanych do realizacji —
wykorzystano zapisy Powiatowego Planu Wodny dla POWIATU WLOCLAWSKIEGO - Plan rozwoju
gospodarki wodg na terenach wiejskich na lata 2022 — 2030 [30]

Nazwa obiektu i syntetyczny opis | Wlasnos¢ obiektu/ Koszt .
Lp. . . szacunkowy Uwagi
zakresu inwestycji zarzadca 7
Budowa minimum 3 zbiornikéw Gm‘s‘:zr}(?;‘v‘;zwo’
1 reter}cy]nych na terenie Gminy Powiatowe, GSW w 9 500 000, 00 -
Boniewo :
Boniewo
— Podpietrzenie wod  kierunek
Boniewo — Laczewna.
— Podpietrzenie wod w jeziorze | Gmina Boniewo,
Grojec z doplywem i odptywem Starostwo
2 rzeczki Kocieca. Powiatowe, GSW w 500 000,00 )
— Podpietrzenie = na  rzeczce Boniewo
Chodeczka w rejonie gminy
Boniewo.
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Retencja korytowa na rzekach
Kocigca i Chodeczka. Inwestycja
3 bedzie polegala na budowie i
odbudowie zastawek oraz
przepusto-zastawek

Budowa melioracji na gruntach
ornych, konserwacja istniejacych | Gmina Boniewo,
cieckow  wodnych  wraz z Starostwo
urzadzeniami rowow | Powiatowe, GSW w
melioracyjnych, oraz budowa | Boniewo, rolnicy
urzadzen podpietrzajacych

Gmina Boniewo,
Starostwo
Powiatowe, GSW w
Boniewo, PGW WP

Koszt inwestycji
500 000,00 na jednej rzece ok
250 000,00 zt

300 000,00 -

o Wspieranie budowy przydomowych zbiornikow na deszczoéwke: Uruchomienie
gminnego programu dotacyjnego lub informacyjnego dla mieszkancow i rolnikow na
zakup i montaz systemow do zbierania i wykorzystywania wody deszczowe;.

o Poprawa efektywnosci sieci wodociggowej: Remonty i uszczelnianie sieci w celu
minimalizacji strat wody.

o Rozwigzania oparte na naturze (NBS): Tworzenie ogrodoéw deszczowych, niecek
retencyjnych, zielonych dachoéw w przestrzeni publicznej gminy Boniewo. Warto wzigé
pod uwage, ze przyktadowe koszty realizacja 100 tysiecy metrow szeSc. retencji wod
opadowych [80]:

— 1 mln zt - szara retencja /zbiornik podziemny betonowy,

— 170 tys. zt - ogrod deszczowy z licznymi nasadzeniami (ro$liny to glowny koszt),
— 40 tys. zl niecka retencyjna (bez licznych nasadzen).

System zatem nie musi by¢ skomplikowany aby byl skuteczny!

o Dziatania organizacyjne:

o Opracowanie i wdrozenie lokalnego planu zarzadzania susza i powodzia btyskawiczna, z
jasno okreslonymi procedurami dziatania dla stuzb 1 mieszkancow.

o Powigzanie planowania inwestycji gminnych z ochrong zasobow wodnych i
zwigkszaniem retencji.

4.1.2.Zakres ochrony flory i fauny oraz ekosystemow

e Dziatania planistyczne:

o Wyznaczenie i ochrona korytarzy ekologicznych w MPZP, zapewniajacych cigglosé
siedlisk.

o Ustanowienie lokalnych form ochrony przyrody (np. uzytki ekologiczne, zespoly
przyrodniczo-krajobrazowe) w celu ochrony cennych obszarow.

o Dziatania techniczne/inwestycyjne:

o Program zalesiania i1 zadrzewiania: Nasadzenia drzew 1 krzewow wzdluz drog, na
nieuzytkach, w pasach $rédpolnych, z uwzglednieniem gatunkéw rodzimych i odpornych
na suszg.
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o Renaturyzacja terenow zdegradowanych: Przywracanie funkcji $rodowiskowych
obszarom poprzemystowym, nieuzytkom, terenom zdegradowanym.

o Tworzenie zielonej infrastruktury: Projektowanie i pielggnacja zieleni w przestrzeni
publicznej (parki, skwery, zielence) o funkcjach adaptacyjnych (cieniowanie, chtodzenie,
retencja).

e Dziatania edukacyjne:

o Promocja ogrodow przyjaznych biordznorodnosci, np. z rodzimymi gatunkami roslin,
ktore wspierajg lokalne ekosystemy.

4.1.3.Zakres przeciwdzialania naglym katastrofom naturalnym:

e Dziatania organizacyjne:

o Regularne szkolenia dla Ochotniczej Strazy Pozarnej (OSP) w zakresie gaszenia pozaréw
w warunkach suszy oraz dzialania podczas gwattownych burz i usuwania ich skutkow.

o Ustanowienie lokalnego zespotu zarzadzania kryzysowego z jasno okreslonymi
procedurami dziatania i podziatem obowigzkow.

o Wspotpraca z Regionalnym Systemem Ostrzegania (RSO) 1 skuteczne komunikowanie
alertéw do mieszkancow.

e Dzialania techniczne:

o Modernizacja sprzetu OSP (np. sprzgt do usuwania powalonych drzew, pompy o duzej
wydajnosci).

o Instalacja systemow monitoringu pogodowego (we wspolpracy z IMGW-PIB) lub
wykorzystanie dostgpnych danych.

e Dziatania edukacyjne:

o Kampanie informacyjne dla mieszkancow dotyczace bezpiecznych zachowan podczas
burz, upatdéw i zagrozenia pozarowego (np. zakaz wypalania traw).

o Promowanie instalacji czujnikéw dymu i tlenku wegla w domach.

4.1.4.Zakres adaptacji rolnictwa:

e Dzialania organizacyjne:

o Uruchomienie gminnego punktu doradztwa rolniczego w zakresie upraw odpornych na
susze 1 zmiany klimatu, a takze nowoczesnych technik agrotechnicznych.

o Wsparcie w pozyskiwaniu funduszy na nowoczesne, oszczedne systemy nawadniania
(np. kropelkowe, deszczownie o niskim zuzyciu wody).

e Dziatania edukacyjne:
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o Organizacja warsztatow i szkolen dla rolnikdw na temat rolnictwa zrdwnowazonego,
agrotechniki sprzyjajacej retencji wody w glebie (np. uprawa bezorkowa, ptodozmian,
nawozenie organiczne).

o Promocja ubezpieczen upraw od skutkow klesk zywiotowych.

4.2. Kierunki oraz metody dzialan adaptacyjnych do zmian klimatu

Dziatania adaptacyjne powinny by¢ realizowane w oparciu o dwa gtéwne kierunki: "migkkie"
1 "twarde" metody, ktore wzajemnie si¢ uzupehiaja.

o Dziatania "migkkie" (organizacyjne, edukacyjne, planistyczne):

o Edukacja i $wiadomos$¢: Prowadzenie statych kampanii informacyjnych, warsztatow,
spotkan z mieszkancami, rolnikami, przedsigbiorcami. Budowanie lokalnej wiedzy o
zmianach klimatu i ich skutkach, a takze o sposobach adaptacji.

o Budowanie sieci wspotpracy: Zacie$nianie wspotpracy z naukowcami, organizacjami
pozarzadowymi, sasiednimi gminami, instytucjami regionalnymi (np. WFOSiGW,
RZGW, ARiMR).

o Regulacje i1 planowanie: Wprowadzanie odpowiednich zapisow w dokumentach
strategicznych 1 planistycznych gminy (MPZP, SUIKZP, Strategia Rozwoju Gminy),
ktore uwzgledniajg aspekty adaptacji do zmian klimatu.

o Zarzadzanie informacjg i monitoring: Tworzenie lokalnych baz danych o zagrozeniach
klimatycznych, monitorowanie kluczowych wskaznikéw (np. poziom wéd gruntowych,
opady, temperatury).

o Wsparcie doradcze: Udzielanie wsparcia doradczego dla rolnikow 1 mieszkancow w
zakresie adaptacji.

o Dziatania "twarde" (inwestycyjne, techniczne):

o Infrastruktura techniczna: Budowa i modernizacja systemow wodno-kanalizacyjnych
(np. rozbudowa sieci, uszczelnianie, budowa przydomowych oczyszczalni $ciekow),
systemow retencyjnych (zbiorniki, rowy, poldery).

o Inwestycje w zielong 1 niebieskg infrastrukturg: Tworzenie 1 pielegnacja parkow,
skwerow, zalesien, pasow zieleni, ktére peilnig funkcje adaptacyjne (cieniowanie,
chtodzenie, retencja wody). Renaturyzacja rzek i ciekdw wodnych.

o Rozwigzania inzynierskie: Budowa retencji korytowej, systemow drenazowych.

o Adaptacja budynkéw: Termomodernizacja, instalacja systemow zbierania deszczowki,
zielone dachy.
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Tabela 9. Kluczowe wyzwania w Gospodarce Wodnej gminy Boniewo

Kategoria wyzwania

Specyficzny problem

Implikacje dla Gospodarki Wodnej
w gminie Boniewo

Problemy finansowe gminnych spotek

Ogranicza mozliwo$¢ modernizacji i

i spoleczne

prywatnych; problemy z
zagospodarowaniem urobku.

Finansowe wodnych; brak srodkéw na inwestycje i utrzymania infrastruktury wodnej;
konserwacjeg. spowalnia rozwoj.
. . . . . Zwigksza podatno$¢ na susze i
Niewystarczajace sieci melioracyjne; . . .
S . ) powodzie; prowadzi do szybkiego
Infrastrukturalne brak zbiornikow retencyjnych; zty stan . 3z
) o odptywu wody; obniza efektywnos¢
techniczny obiektow. .
rolnictwa.
. Brak dokumentacji melioracyjnej; Utrudma.p anowanie 1 zarzqcriz'anle,
Prawne i L g o prowadzi do nieprawidtowosci w
. niska $wiadomos¢ prawna rolnikow; . . e g ,
dokumentacyjne . . ., uzytkowaniu gruntow i urzadzen
nieskuteczne egzekwowanie przepisow.
wodnych.
. . P jakos¢ wody i st
Zarastanie koryt rzek; degradacja tak z 0Barsza Jakosc wody 1 stan -
2 . . , ekosystemoéw wodnych; zmniejsza
Srodowiskowe powodu niskich wod; problem e ‘o .
o, bior6znorodnos¢; zwigksza ryzyko
odprowadzania $ciekow w suszy. . ;
zanieczyszczen.
Trudnosci w dostgpie do urzadzen
Operacyjne melioracyjnych na gruntach Utrudnia biezace prace konserwacyjne i

inwestycyjne; generuje konflikty.

Nieuregulowane kompetencje

Prowadzi do braku koordynac;ji i

Instytucjonalne instytucji (gminy, RZGW); potrzeba efektywnosci w zarzadzaniu zasobami
zroéwnowazenia odwodnienia i retencji. wodnymi.
Moze prowadzi¢ do obnizenia poziomu
Zasoby wod Rosngcy pobdér wod gruntowych na wod gruntowych i zagrozenia dla
podziemnych potrzeby rolnictwa w Gminie Boniewo zaopatrzenia w wode; wymaga

monitoringu i regulacji.

4.3. Proces monitorowania i oceny skutecznosci planowanych dzialan

Skutecznos$¢ Programu Budowy Odpornosci wymaga cigglego monitorowania i okresowej
oceny. Proces ten powinien by¢ transparentny 1 oparty na mierzalnych wskaznikach.

e Ustanowienie wskaznikdw monitorowania:

o Wskazniki

klimatyczne:

Zmiana S$redniej

rocznej

temperatury, liczba dni

upalnych/goracych, liczba opadéw nawalnych, liczba dni z susza hydrologiczng (na
podstawie danych IMGW-PIB).

o Wskazniki

wodne:

Poziom wod gruntowych w  wybranych punktach,

ilos¢

retencjonowanej wody (np. pojemnos¢ nowych zbiornikéw), zuzycie wody per capita,
procent gospodarstw z systemami deszczowki.

Fundusze Europejskie
dla Kujaw i Pomorza

- Polska

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Unig Europejska
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o Wskazniki spoleczno-gospodarcze: Liczba gospodarstw rolnych objetych programami
adaptacyjnymi, liczba przeszkolonych o0so6b, wartos¢ szkod spowodowanych
ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi (w poréwnaniu do okresu bazowego).

o Wskazniki  $rodowiskowe: Powierzchnia terenéw  zalesionych/zadrzewionych,
powierzchnia renaturyzowanych mokradet, dlugo$¢ zrenaturyzowanych ciekow
wodnych.

o Wskazniki finansowe: Kwota pozyskanych §rodkéw na adaptacje, wysokos¢ wydatkow
gminnych na dziatania adaptacyjne.

e Regularne raportowanie: Coroczne sprawozdania z realizacji programu, prezentowane
Radzie Gminy i publicznie dostepne na stronie internetowej gminy.

e Okresowe przeglady i aktualizacje: Co 3-5 lat program powinien by¢ poddawany
kompleksowemu przegladowi i aktualizacji w oparciu o zebrane dane, nowe badania
naukowe, zmieniajace si¢ warunki klimatyczne oraz doswiadczenia z realizacji dziatan.

e Mechanizmy partycypacji spolecznej: Konsultacje z mieszkancami i interesariuszami
podczas przegladow programu, aby uwzgledni¢ ich perspektywe 1 do§wiadczenia.

4.4. Przewidywane korzysci z wdrozenia planowanych dzialan

Wdrozenie Programu Budowy Odpornosci na Zmiany Klimatyczne przyniesie gminie
Boniewo szereg wymiernych korzysci, ktére wykraczajg poza samo minimalizowanie ryzyka:

o Zwigkszone bezpieczenstwo mieszkancow: Zmniejszenie ryzyka zdrowotnego (mniej
udarow cieplnych, lepsza jako$¢ powietrza), finansowego (mniejsze straty w rolnictwie,
nizsze koszty remontéw po zdarzeniach ekstremalnych) i fizycznego (mniejsze ryzyko
powodzi, pozarow, skutkéw burz).

o Stabilizacja gospodarki lokalnej: Zmniejszenie negatywnego wplywu susz 1 innych
ekstremalnych zjawisk na rolnictwo, co przektada si¢ na stabilno$¢ dochodéw rolnikow,
mniejsze wahania cen zywnosci 1 zwigkszong odpornos¢ lokalnego biznesu.

o Poprawa jakosci srodowiska naturalnego: Zwigkszenie bioréznorodnosci, poprawa jakosci
wod, wzbogacenie krajobrazu, zwigkszenie powierzchni terenéw zielonych pelnigcych
funkcje ekosystemowe.

e Racjonalne zarzadzanie zasobami: Efektywniejsze wykorzystanie wody, energii i innych
zasobow naturalnych, co przektada si¢ na oszczgdnosci 1 zrownowazony rozwoj.

o Wazrost atrakcyjnos$ci inwestycyjnej: Gmina postrzegana jako nowoczesna, zrOwnowazona i
bezpieczna, co moze przycigga¢ nowych inwestoréw 1 mieszkancow, poszukujacych
stabilnych 1 odpornych na zmiany klimatu lokalizacji.

e Dostep do zewnetrznych zrodet finansowania: Aktywno$§¢ w obszarze adaptacji
klimatycznej zwigksza szanse na pozyskiwanie srodkéw z funduszy unijnych (np. FEnIKS,
Fundusze Europejskie dla Kujaw i Pomorza), krajowych (NFOSiGW, WFOSiGW) i innych
programo6w dedykowanych adaptacji i ochronie srodowiska.
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e Poprawa wizerunku gminy: Gmina Boniewo moze sta¢ si¢ liderem w dziataniach na rzecz
adaptacji do zmian klimatu w regionie, co wzmocni jej wizerunek i prestiz.

o Wzrost spojnosci spolecznej: Wspolne dziatania na rzecz adaptacji moga wzmocnié
poczucie wspodlnoty, odpowiedzialnosci 1 solidarnosci wéréd mieszkancow.

4.5. Kierunki oraz formy aktywnosci wladz samorzadowych w zakresie budowania
odpornosci gminy na zmiany klimatu

Wiadze samorzadowe odgrywaja kluczowa, wiodaca role w procesie budowania odpornosci
gminy. Ich aktywno$¢ powinna koncentrowac si¢ na nastgpujacych kierunkach i formach:

e Liderowanie i koordynacja:

o Wyznaczenie osoby lub jednostki organizacyjnej w urzgdzie gminy odpowiedzialnej za
koordynacje dziatan adaptacyjnych.

o Powotanie interdyscyplinarnego zespotu ds. adaptacji klimatycznej, sktadajacego si¢ z
przedstawicieli réznych wydziatow urzedu, jednostek podleglych oraz lokalnych
ekspertow.

o Regularne spotkania zespotu i monitorowanie postepow.
o Planowanie strategiczne i legislacja lokalna:

o Integrowanie aspektow adaptacji klimatycznej we wszystkich dokumentach
planistycznych gminy (MPZP, SUIKZP, Strategia Rozwoju Gminy, Wieloletni Plan
Inwestycyjny).

o Opracowanie 1 wdrazanie lokalnych polityk 1 uchwal promujacych rozwigzania
adaptacyjne (np. uchwatly krajobrazowe, regulaminy utrzymania czystosci i porzadku
uwzgledniajace zarzadzanie wodami opadowymi).

o Pozyskiwanie srodkow finansowych:

o Aktywne aplikowanie o $rodki z dostepnych funduszy unijnych (np. Program Fundusze
Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 — FEnIKS; Fundusze
Europejskie dla Kujaw i Pomorza 2021-2027).

o Pozyskiwanie srodkow z krajowych i regionalnych programow (np. Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej w Toruniu).

o Poszukiwanie partnerow do realizacji projektow (organizacje pozarzadowe,
przedsigbiorstwa, instytucje naukowe).

o Analiza mozliwosci finansowania dzialan z budzetu gminy.
o Komunikacja i edukacja publiczna:

o Prowadzenie statych kampanii informacyjnych 1 edukacyjnych skierowanych do réznych
grup mieszkancow (rolnicy, dzieci i mtodziez, seniorzy, przedsigbiorcy).
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o Wykorzystanie lokalnych mediow (prasa, radio, portale internetowe), strony internetowe;
gminy, mediéw spotecznosciowych, spotkan wiejskich i zebran soteckich.

o Organizacja warsztatow, szkolen, konferencji.
o Wspotpraca miedzysektorowa i miedzygminna:

o Nawigzywanie i1 zacie$nianie wspoipracy z sgsiednimi gminami w celu realizacji
wspolnych projektow adaptacyjnych (np. w zakresie zarzadzania wodami na obszarach
transgranicznych, wspdlnych systemow ostrzegania).

o Wspdlpraca z instytucjami naukowymi (uczelnie, instytuty badawcze), osrodkami
doradztwa rolniczego, parkami krajobrazowymi, organizacjami pozarzadowymi.

e Monitoring i raportowanie:

o Regularne monitorowanie postepdéw w realizacji programu i raportowanie o osiggni¢tych
rezultatach.

o Publikowanie informacji o programie i jego efektach dla transparentnosci i budowania
zaufania spotecznego.

4.6. Przyklady dobrych praktyk efektywnego dzialania na rzecz budowy odpornosci na
zmiany klimatyczne w gminach wiejskich w Polsce i w EU

Analiza dobrych praktyk z innych regionéw i gmin, zaréwno w Polsce, jak i1 za granica, moze
stanowi¢ cenng inspiracje i1 zroédto sprawdzonych rozwigzan dla gminy Boniewo. Ponizej
przedstawiono przyktady, ze szczegdlnym uwzglednieniem kontekstu wiejskiego, dominacji
rolnictwa oraz zagrozen zwigzanych z brakiem wody.

4.6.1. Polska (gminy wiejskie lub z dominujacym rolnictwem i problemem suszy)

a) Wdrazany przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie program
ksztaltowania zasobow wodnych na terenach rolniczych z wykorzystaniem tzw.
retencji korytowej
Retencja korytowa polega na miejscowym, precyzyjnym podpigtrzeniu wody w rzece lub
kanale, co umozliwia skierowanie wod rzecznych do systemu rowow melioracyjnych.
Dzigki temu przywrocona jest dwufunkcyjna rola urzadzen melioracyjnych, zapewniajaca
odprowadzanie wody z gruntoéw rolnych w czasie opaddw 1 jej retencje w okresach suszy.
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Wody Polskie
planuja realizacje dedykowanych terenom rolniczym

na taczna kwot
A= * w przeciagu najblizszych 3 lat

co pozwoli na zatrzymanie
dodatkowych wody w zlewniach rzecznych

i wzrost krajowego
wskaznika retencji wod

Po stronie wtascicieli uzytkéw rolnych lezy Po stronie Wod Polskich dostarczenie wody
zapewnienie sprawnosci rowéw melioracyjnych. z rzek i kanatéw do systemu rowow.

Rzeka
\

Rysunek 44. Wody Polskie planuja realizacj¢ 645 dziatan dedykowanych terenom rolniczym, na kwotg ok.
154,7 mln ztotych w ciggu trzech lat. To pozwoli na zatrzymanie dodatkowych 32,5 mln m3 wody w zlewniach
rolniczych [42]

W Polsce gromadzimy ok. 6,5 proc. objetosci sredniorocznego odptywu rzecznego. To zbyt
mato, aby skutecznie przeciwstawi¢ si¢ problemowi suszy, a takze minimalizowa¢ skutki
wezbran 1ipowodzi. Dlatego oprocz wdrazania rozwigzan z zakresu malej retencji,
do ktérych nalezy retencja korytowa, konieczna jest réwniez budowa wielofunkcyjnych
zbiornikow retencyjnych. Zgodnie z zatozeniami rzagdowego programu, poziom krajowej
retencji wod ma wzrosna¢ do 15% w 2027 roku, docelowo do 30% w roku 2050. Retencja
korytowa i przywracanie dwufunkcyjnosci obiektow melioracyjnych jest jednym
z elementow kompleksowego zarzadzania wodami. Szacuje si¢, Ze realizacja programu
wplynie na poprawe bilansu wodnego na powierzchni od 30 000 do 300 000 hektarow
uzytkow rolnych. Ostateczna skala efektu bedzie zalezna od wspodtpracy i1 zaangazowania
samorzadow, spotek wodnych i samych rolnikow [42].

b) Dzialania polskich gmin w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW)

— Mala Retencja i Lepsze Zarzadzanie Woda

Wiele gmin wiejskich w Polsce aktywnie korzystato i1 korzysta z mozliwos$ci finansowania
w ramach PROW (i kontynuacji w nowej perspektywie) na dziatania zwigzane z mala
retencjg oraz zrOwnowazonym zarzgdzaniem wodg.

Opis praktyki: Budowa i odtwarzanie oczek wodnych, stawoéw, zastawek na rowach
melioracyjnych, ktore maja na celu zatrzymywanie wody opadowej i roztopowej w
krajobrazie. Dzialania te przyczyniaja si¢ do podniesienia poziomu wod gruntowych,
zwigkszenia bior6znorodnosci i tworzenia buforéw wodnych na wypadek suszy. Czgsto
obejmujg rowniez nasadzenia drzew i1 krzewow wokot tych zbiornikow. Ponadto, niektore
gminy wspieraja rolnikow w budowie wlasnych, niewielkich zbiornikéw retencyjnych na
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potrzeby nawadniania pél, a takze w instalacji systemow zbierania deszczéwki z dachow
budynkéw gospodarczych.

Przyklady:

e W Snowidowie (WODR Poznan) z powodzeniem zastosowano zastawki na rowach
melioracyjnych, co znaczaco poprawito dostgpnos¢ wody dla upraw.

o Waody Polskie realizujg liczne projekty w zakresie retencji korytowej, ktore obejmuja
modernizacj¢ istniejacych 1 budowe¢ nowych jazow 1 zastawek na rzekach 1 rowach
melioracyjnych. Przyktady to m.in. jaz na rzece Rgilewce (Wielkopolska), na rzece
Matawie (Kujawsko-Pomorskie), czy jaz w Zlotorii (Podlasie), ktory stuzy do
nawodnien rolniczych metoda podsigkowa.

o W wojewodztwie }6dzkim planowane sg liczne zadania retencji korytowej, w tym
modernizacja 17 jazo6w na rzece Ner.

o Coraz czg¢$ciej podkresla si¢ dwufunkcyjnos$é rowdéw melioracyjnych — obok
odprowadzania nadmiaru wody, maja one rowniez stuzy¢ jej retencjonowaniu poprzez
budowe pigtrzen i zastawek.

— Efektywnos¢: Zwigkszenie dostgpnosci wody dla rolnictwa i $rodowiska, poprawa
mikroklimatu, ograniczenie erozji gleby, zwickszenie odpornosci na suszg, wsparcie dla
lokalnej bior6znorodnosci.

¢) Inne dzialania wspierajace retencj¢ wody (czesto realizowane lub wspierane przez
gminy w Polsce)
— Zadrzewienia Srodpolne i pasy buforowe: Drzewa i krzewy zatrzymuja wodg,
wspomagaja jej wsigkanie w glebe i spowalniaja topnienie $niegu.

e ~ 9

7\ . .
RO e Wiatr
T
| ~  Lepsze wykorzystanie
wody przez uprawy \
/7N t\l

Zmniejszanie sity
wiatru, ograniczanie
7 parowania gleby

Mniejsze plony

: TG ///
______ e . N
3h 07h 0,7h 15h 20h Gy
Funkcje ochronne Funkeje
i spoteczno - kulturowe
. ochrona klimatu . rekreacyjne
« ochrona woédigleby «  estetyczne
. miejsca zycia roslin i zwierzat + edukcacyjne
. ochrona przeciwpowodziowa . kulturotworcze

Rysunek 45. Funkcje zadrzewien $rodpolnych [33]

Ocenia sig, ze obecno$¢ zadrzewien srodpolnych ogranicza straty wody z gleby $rednio
0 25%. Sktada sie na to kilka czynnikow [33]:

* Ograniczanie sptywu powierzchniowego wod,

* Spowalnianie roztopow;
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* Zacienianie, a takze hamowanie predkos¢ wiatru co przektada si¢ na mniejsze
parowanie;

* Gleba w sgsiedztwie zadrzewien ma zazwyczaj nienaruszong strukturg i jest bardziej
zasobna w materi¢ organiczng, dzigki czemu posiada wigkszg pojemnos$¢ wodna.

Pasy zadrzewien sg zdolne przechwytywac biogeny z wody przesaczajacej si¢ przez
strefy zasiggu systemow korzeniowych tych roslin. W wodach gruntowych pod
zadrzewieniami stwierdzono spadek koncentracji azotanéw az o 97%, a fosforanéw o
25%.

Zanieczyszczenie \
nawozami (biogenami)

Zanieczyszczenie
nawozami (biogenami)

Sptyw i wsig ame St I K Iy
zanieczyszczen | raCJa { A7 : {
o W N * .

Zameczyszczeme
wod powierzchniowych

Rysunek 46. Funkcje oczyszczania wod przez zadrzewienia [33]

W ramach Planu Strategicznego na lata 2023-2027 (PS WPR 2023-2027)
kontynuowane jest w Polsce wsparcie na tworzenie zadrzewien S$rodpolnych,
uruchomione po raz pierwszy w 2022 r., w ramach PROW 2014-2020. Wsparcie
skierowane jest do rolnikow (o0sob fizycznych lub prawnych), ktorzy sa wtascicielami
lub wspotwlasdcicielami gruntdéw, na ktérych zakladane bedzie zadrzewienie srdédpolne
lub grunty te stanowig wlasno$¢ malzonka, z wyltaczeniem jednostek organizacyjnych
nieposiadajacych osobowos$ci prawnej reprezentujacych Skarb Panstwa w zakresie
zarzadzania mieniem. W przypadku wsparcia na zalozenie zadrzewienia beneficjentem
moga by¢ rowniez jednostki samorzadu terytorialnego - bedace wlascicielami gruntow
rolnych.

Pomoc udzielana byta m.in. na zatozenie zadrzewienia [34][35]:

* na gruntach ornych o:
- powierzchni co najmniej 0,1 ha 1 nie wigkszej niz 0,5 ha,
- szeroko$ci co najmniej 4 m 1 nie wigkszej niz 20 m,

* co najmniej 3 réznymi gatunkami lub rodzajami drzew lub krzewow, wsrdd ktorych
gatunki li§ciaste powinny stanowi¢, co najmniej 90%,

* poprzez posadzenie od 1 500 do 2 500 szt. drzew lub krzewdw na 1 ha,

* ogrodzonego lub zabezpieczonego przed zniszczeniem ostonkami lub 3 palikami lub
welng owcza lub repelentami.

Wsparcie na zadrzewienie udzielane jest do powierzchni nie wigkszej niz 40 ha na rok.
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Tabela 10. Formy wsparcia w naborze dziatania ,Inwestycje i premie lesno-zadrzewieniowe” w ramach
wsparcia z Planu Strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023 — 2027 [34][35]

Lp. Formy pomocy Stawka

1 Wsparcie na zadrzewienie — zatoZenie

A Tworzenie zadrzewien w warunkach korzystnych 10 892 zt/ha

B Tworzenie zadrzewien na gruntach o nachyleniu terenu powyzej 12° 13 664 zl/ha

2 Wsparcie na zadrzewienie — zabezpieczenie

A Zabezp1eczaple przed zniszczeniem drzew lub krzewdw — ogrodzenie 19.7 zb/mb
2-metrowg siatka metalowa

B Zabezpieczenie przed zniszczeniem drzew lub krzewow repelentami 1 708 zl/ha

C Zabezpieczenie przed zniszczeniem drzew lub krzewow 3 palikami 2 210 z¥/ha

D Zabezpieczenie przed zniszczeniem drzew lub krzewow welng owcza 944 zi/ha

E Zabezpieczenie przed zniszczeniem drzew lub krzewow ostonkami 2 362 zl/ha

3 Premia z tytutu zadrzewien

A Premia z tytutu zadrzewien (udzielana przez 5 lat od zatozenia) 2 494 zt/ha

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofi e przez
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska

Ogrody deszczowe i niecki retencyjne: Elementy biekitno-zielonej infrastruktury w
gminach i miastach, ktére pozwalaja na zagospodarowanie wody opadowej w miejscu
jej powstania (np. Gdansk, Katowice, Krakow). Ogrody deszczowe sa to funkcjonalne
rozwigzania majace na celu zagospodarowanie wody deszczowej zbieranej z dachow i
innych powierzchni szczelnych. Mogg by¢ zaaranzowane w specjalnych konstrukcjach,
czyli skrzynio-donicach, badZ w niecka terenu. Takie rozwigzania pozwalaja
zagospodarowa¢ wody deszczowe bez odprowadzania ich do kanalizacji. Ogrody
deszczowe dzielimy na ogrody w pojemnikach i w gruncie. Ogrody w gruncie
pozwalaja infiltrowa¢ wodzie w grunt, natomiast ogrody w pojemnikach zazwyczaj sa
ogrodami przeptywowymi wyposazonymi w przelew awaryjny, ktdry zabezpiecza
ogrod przed przepelnieniem si¢, oraz drenaz, ktory powoli odprowadza wode do

kanalizacji badz niecki infiltracyjnej [36].
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rura spustowa 2wir ozdobny

poziom terenu rura przelewowa
wokol ogrodu deszczowego roslinnosé rura
2zwir ozdobny przelewowa

roslinnosé

.
zaslepka rury folia EPDM

piasek gruboziarnisty

z dodatkami ttuczonej
folia EPDM cegly, dolomitu i kruszywa

typu BioPorif

rura drenarska w oplocie

kruszywo dolomitowe kruszywo dolomitowe
lub keramzyt

Rysunek 47. Schemat ogrodu deszczowego w gruncie i w zbiorniku [36]

Niecki retencyjne: to tagodne zagliebienie terenu, w ktorym zbiera si¢ woda opadowa i
utrzymuje okoto dwdch dni. Niecki retencyjne na ogoét porosnigte sa trawa lub gatunkami
roslin, ktére dobrze znosza zarowno okresowe zalewanie jak i dtuzszy brak wody.

rosliny znoszace okresowe zalewanie
rosliny lubigce umiarkowane warunki

rosliny na stanowiska suche

nasyp powstaty

2 wykopu spod niecki kierunek doplywu wody dno niecki

60cm ¢
glebokosé
wykopu |

gleba urodzajna wydobyta gleba wydobyta
z wierzchniej warstwy wykopu z glebszej warstwy wykopu
badz wzbogacona kompostem

Rysunek 48. Schemat budowy niecki retencyjnej [37]

Niecka retencyjna zagospodarowana odpowiednimi gatunkami roslin nie tylko
zatrzymuje i oczyszcza wodg deszczowa, ale dodatkowo jest atrakcyjna ozdoba ogrodu.
Istnieja dwa rodzaje niecek retencyjnych: zaglebienie terenu obsadzone roslinami
hydrofitowymi i z podlozem tatwo przepuszczajacym wod¢ do gruntu oraz niecka
wyscietana folig potaczona ze studzienka kontrolng. Pierwsze rozwigzanie wymaga
ulokowania niecki min. 5 m od $cian budynku.

Stawy/zbiorniki retencyjne: To sztucznie stworzony zbiornik zapelniany woda ze
sptywu powierzchniowego. Zatrzymuje 1 oczyszcza wode przy duzym udziale
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odpowiednich gatunkow roslin wodnych, ktore jednocze$nie nadaja zbiornikowi
naturalny charakter. Staw retencyjny nie zawsze musi by¢ duzym obiektem
infrastruktury wodnej. Moze przyja¢ form¢ nieduzego stawu ogrodowego i nadal
spetnia¢ swoja funkcje, gromadzac i oczyszczajac wodg, ktora pozytywnie wptywa na
mikroklimat i bior6znorodno$¢ w ogrodzie.

s za
fultry typu — /
HydeoGravty / rodlinnosé zalana okresowo

Splyw 2 teren

~ ~ W ;
filtr mineraino-rostinny .
- nasadzenie roslin
oczyszczajacych wode
solywu wody
- 2zbiornik przelewowy
’ / e
MO (
\ w
= -

tawie PN ,LL’ _—

Rysunek 49. Schemat budowy zbiornika retencyjnego [37]

Nawierzchnie przepuszczalne: Zastgpowanie utwardzonych, nieprzepuszczalnych

powierzchni (beton, asfalt) materiatami przepuszczalnymi, co zwigksza infiltracje wody

do gruntu. Nawierzchnie tego typu z jednej strony zapobiegaja nadmiernemu osuszaniu

terenu, umozliwiajac przenikanie wody ze sptywu powierzchniowego do gruntu, z

drugiej — zapobiegaja lokalnym podtopieniom.
gleba

zasiew mieszanka

/ / traw

warstwa przepuszczalna powierzchnia utwardzona

grunt rodzimy piasek/tluczen

warstwa nosna - kruszywo

(7]

37

§%)
— {}
i

Rysunek 50. Schemat budowy nawierzchni przepuszczalnych — przyklady parkingdw

[i—)

Zielone $ciany: Zatrzymuja wod¢ opadowsa, zmniejszaja jej splyw i1 poprawiaja
mikroklimat. Poprawiajg jako$¢ powietrza i podwyzszaja poziom jego wilgotnosci,
tworza rowniez rodzaj ekosfery tak potrzebnej w miastach, stajac si¢ miejscem
gniazdowania ptakow i schronienia dla owadéw. Co wigcej, poprzez zatrzymywanie
promieni stonecznych, przyczyniaja si¢ do obnizenia temperatury w budynku latem, a
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zimg stanowig dodatkowa izolacje cieplng. Najprostszym rodzajem zielonych $cian sg
fatwe do utrzymania pngcza jak bluszcze czy winobluszcze, ktore bezposrednio
»Chwytaja si¢” powierzchni fasady budynkow, ale nie wrastaja w nig. Ich potencjat
retencyjny jest bardzo duzy — poréwnywalny z drzewami, cho¢ efektywno$¢
pochtaniania i zatrzymywania wody deszczowej zalezy od objetosci lisci 1 todyg oraz
wielko$ci korzeni pnaczy. Istnieja réwniez inne rodzaje zielonych S$cian, ktore
utrzymujg si¢ na specjalnie przygotowanych konstrukcjach — sg one drozsze i bardziej
skomplikowane od zielonych fasad z wykorzystaniem pnaczy.

.‘.’{ roslinnosé

;v na konstrukeji

roslinnosé
bezposrednio
na $cianie

kieszonki
zroslinnoscia

Rysunek 51. Schemat budowy zielonych $cian: 1 — klasyczne zielone Sciany, 2 — zielone fasady z
wykorzystaniem pnaczy rosnagcych w gruncie, 3 — zielone $ciany z wykorzystanym pnaczy rosngcych w
donicach, 4 zyjace $ciany lub ogrody wertykalne [37]

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska

¥ Samorzad Wojewodztwa
% Kujawsko-Pomorskiego

SALUTARIS




Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

i S— R

Rysunek 53. Zielone przystanki w Radomiu i Biatymstoku w Polsce [7]

— Studzienki chlonne: Zadaniem studzienki chtonnej jest czasowe gromadzenie zuzytej
wody lub wody opadowej. Woda po wstepnym oczyszczeniu w osadniku lub niecce
retencyjnej obsadzonej odpowiednimi gatunkami roslin, przesgczana jest do gruntu.
Mozna tez wykorzysta¢ ja do podlewania ro$lin. Studzienki chlonne wykonuje si¢ z
lanego 1 zbrojonego betonu, gotowych elementow betonowych, zelbetowych lub z
tworzywa sztucznego.

pokrywa studzienki
z otworami doptywowymi

zasypka z fapaczem zanieczyszczen

warstwa gleby studnia chfonna
zbudowana z kregow 2wir frakcja 8/32 mm

warstwa stabo
przepuszczalna

doplyw podziemny,
gdy doplyw naziemny
jest niemozliwy

warstwa

.Rysunek 54. Schemat budwy lﬂstﬁdzw chiorinej [37]

— Zbiornik na deszczowke: Najprostszym sposobem zbierania wody opadowej jest
zbiornik naziemny, do ktoérego deszczéwka odprowadzana jest z rynien rurg spustowa.
W przypadku domu jednorodzinnego z powodzeniem mozna wykorzysta¢ zbiornik o
pojemnos$ci 250-350 1. Najlepiej zastosowac zbiornik na podstawie, zamykany od gory
1 wykonany z tworzywa sztucznego odpornego na korozje i butwienie [37].

wokét dachu zbleracz
= deszczdwki

/

odprovfad;anie
wody do zbiornika

N

odptyw wody rurg
spustowgq, gdy zbiornik
jest napetniony

<

podstawa

ujscie rury spustowej

Rysunek 55. Schemat budowy zbiornika a deszczéwke [37]
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Miedzyplony: Wzbogacaja glebe, zatrzymuja wodg i chronig przed erozja.

Laki kwietne: Lak¢ kwietng tworzg trawy, byliny i rosliny jednoroczne. To doskonata
alternatywa dla trawnika nie tylko w przestrzeni miejskiej, ale rowniez w
przydomowych ogrodach. Zalet tagki kwietnej jest mnostwo — nie wymaga tylu prac
pielegnacyjnych co trawnik; wystarczy ja kosi¢ zaledwie dwa razy w roku. Urozmaica
1 upicksza ogrdod, a przede wszystkim stwarza miejsce do zycia wielu pozytecznym
gatunkom owadow czy zwierzat. Korzenie roslin tworzacych tgke kwietng sg 25 razy
dhuzsze od korzeni wielu gatunkoéw traw, dzigki czemu taki nie trzeba podlewac, z
wyjatkiem okresow diugotrwatej suszy. Laka lepiej zatrzymuje wode 1 wchtania jej
dwukrotnie wiecej od trawnika. Zaktadanie fak kwietnych jest zatem wyrazem troski o
srodowisko naturalne i $wiadomosci procesow w nim zachodzacych.

Ekstensywne zielone dachy: Zielone dachy to konstrukcje, ktérych ostateczng warstwe
hydroizolacji stanowi zazielenienie. Takie rozwigzanie ma wiele zalet w aglomeracjach
miejskich. Zielony dach moze zatrzymac¢ znaczng czg$¢ wody deszczowej i zapobiega
przecigzeniu kanalizacji podczas ulewnych deszczy. Woda jest wykorzystywana przez
ro$liny i magazynowa w podtozu, a czg¢sciowo odparowuje. Dachy ekstensywne
obsadzane sa roslinno$cig o ptytkim systemie korzeniowym (mchy, ziota, trawy,
rozchodniki) i nie wymagaja pielegnacji.

warstwa izolacyjna — L— roslinnosé

mata ochronna substrat glebowy

i gromadzaca wod y
9 4 ¢ warstwa drenazowa

Rysunek 56. Schemat budowy zielonego dachu [37]

o | |

ANERLY

Rysunek 57. Zielony dach w Berlinie oraz dach budnku Centrum Natllq opémik w Warszawie [7]
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Grubos¢ podloza jest niewielka i wynosi od 5 do 15 cm, ale im grubsze podtoze, tym
wieksza jego zdolno$¢ do zatrzymywania wody. Zielone dachy przyczyniajg si¢ rOwniez
do nawilzania i oczyszczania powietrza z pytow, redukuja szkodliwy dwutlenek wegla,
a rosliny porastajgce dach stajg si¢ naturalnym siedliskiem wielu owadow i1 zwierzat.
Budynki pokryte zielonym dachem sg bardziej energooszczedne i pomagaja chronié
srodowisko.

Warto zaznaczy¢, ze w Polsce funkcjonujg zardowno ogolnokrajowe programy wsparcia (np.
"Moja Woda" realizowany przez NFOSiGW), jak i liczne lokalne inicjatywy samorzadow, ktore
dostrzegaja korzysci plynace z retencjonowania wody 1 aktywnie wspierajag mieszkancow w
realizacji proretencyjnych inwestycji. Wszystkie te dzialania sa potrzebne poniewaz w Polsce
jesteSmy w stanie retencjonowac niespetna 7% $redniego rocznego odpltywu, czyli 4 mld m3
wody, podczas gdy $rednia europejska to 15%. Zeby to osiaggna¢ musimy w Polsce stosowaé
wszelkiego rodzaju retencje, poczawszy od mikro retencji, retencji ogrédkowej, retencji
domowej poprzez retencje lesng, takowa, retencje korytowa, a takze retencj¢ zbiornikowa. W
Polsce jest 120 zbiornikéw o pojemnosci powyzej 1 mln m®, a w Hiszpanii takich zbiornikow
jest 1200. W Polsce retencjonujemy 7%, a w Hiszpanii ponad 30 proc. sredniego rocznego
odptywu [43].

d) Budowa zbiornikéw retencyjnych w wojewddztwie podlaskim

— Opis praktyki: 11,5 mln zt trafito w 2024 roku do siedmiu podlaskich gmin na budowg lub
przebudowe zbiornikéw matej retencji wody w 24 wsiach w regionie. Zbiorniki te bgda
stuzyly do gromadzenia wdéd opadowych, roztopowych, ale tez wod gruntowych czy
ptynacych. Pienigdze na te inwestycje pochodzity z UE - z Programu Rozwoju Obszarow
Wigjskich (PROW) 2014-2020 (z puli na zarzadzanie zasobami wodnymi). Konkurs na te
dotacje byt przeprowadzony na przetomie 2023 1 2024 r. Na jedno zadanie gmina mogta
dosta¢ maksymalnie 500 tys. zt. Zbiorniki b¢dg budowane lub przebudowywane w gminach:
Drohiczyn, Kulesze Koscielne, Milejczyce, Narew, Siemiatycze, Wysokie Mazowieckie
oraz Sniadowo (umowa z ta gming na budowe otwartego zbiornika retencyjnego bedzie
podpisana w innym terminie). Niektore z gmin beda budowac zbiorniki nawet w siedmiu
wsiach na swoim terenie [38].

— Efektywnos$¢: Poprawa mikroklimatu, ochrona gleby przed erozja wietrzng 1 wodna,
zwigkszenie bioréznorodnos$ci, naturalna retencja wody, zmniejszenie skutkéw suszy.

e) Przywrocenie funkcjonalnosci urzadzen hydrotechnicznych takich jak: jazy czy
zastawki. Ich celem jest zatrzymywanie wody, co pozwala na wykorzystywanie jej przy
uprawach oraz nawadnianie pdl na terenie Pomorza Zachodniego.

— Opis praktyki: Retencja korytowa jest zadaniem, ktére w prosty sposéb pomaga
przeciwdziata¢ suszy. Polega na zatrzymaniu wody w ciekach wodnych, kanatach 1 rowach
melioracyjnych. Dzieki budowie 1 odbudowie urzadzen pietrzacych spowalnia si¢ sptyw
wod, zwiekszajac retencje w korycie rzecznym. Nastepuje wzrost poziomu wod
gruntowych, poprawa mikroklimatu i bioréznorodnosci przy zachowaniu przeptywow
srodowiskowych w okresach nizowkowych w ciekach. Retencje korytowa mozemy
wspiera¢ dzigki budowie i odbudowie urzadzen hydrotechnicznych, wspomagajacych
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gromadzenie wody. W ciagu najblizszych 3 lat Wody Polskie zrealizuja 645 inwestycji z
zakresu retencji korytowej w calym kraju, w tym na terenie wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Inwestycje te dotycza rzek: Regi, Iny i Dziwny. Efektem dziatania
Wod Polskich })(;dzie poprawa sytuacji rolnikow w naszym regionie [63].

| Rysunek 58. Prziad retencji korytowej [63] ‘

— Efektywnos¢: zatrzymywanie wody, co pozwala na wykorzystywanie jej przy uprawach
oraz nawadnianie pdl, naturalna retencja wody, zmniejszenie skutkow suszy.

f) Gmina Mig¢kinia (woj. dolnoslaskie) - Kompleksowe Wsparcie dla Rolnictwa w Obliczu
Suszy

— Opis praktyki: Gmina Migkinia, polozona w regionie rolniczym, aktywnie wspiera
rolnikéw w adaptacji do suszy poprzez wieloaspektowe dziatania. Obejmuje to organizacje
szkolen 1 warsztatoOw z zakresu agrotechniki sprzyjajacej retencji wody w glebie (np. uprawa
bezorkowa, stosowanie poplonéw, nawozenie organiczne zwigkszajace zdolnos$¢ gleby do
magazynowania wody), doradztwo w zakresie wyboru odmian roslin odpornych na susze
oraz pomoc w pozyskiwaniu $srodkow na nowoczesne, efektywne systemy nawadniania (np.
systemy kropelkowe, deszczownie o niskim zuzyciu wody). Gmina rOwniez monitoruje
poziom wdd gruntowych i1 informuje rolnikéw o zagrozeniach susza.

— Efektywnos¢: Zwigkszenie odpornosci gospodarstw rolnych na suszg, ograniczenie strat w
plonach, racjonalne wykorzystanie wody, wzrost $wiadomosci rolnikéw.
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g) Gmina Rzasnia (woj. lodzkie) — Zalesienia i zadrzewienia Srodpolne jako element
gospodarki wodnej

— Opis praktyki: Gmina aktywnie promuje i wspiera tworzenie zadrzewien srodpolnych oraz
zalesien na gruntach stabszych. Zadrzewienia te petnig kluczowe funkcje w kontekscie
gospodarki wodnej: ograniczaja parowanie wody z gleby, spowalniajg sptyw
powierzchniowy, zwigkszaja retencje wody w glebie, a takze stanowig korytarze
ekologiczne i schronienie dla dzikiej fauny. Sa to czgsto dziatania realizowane we
wspolpracy z Lasami Panstwowymi i lokalnymi rolnikami, ktérzy widza korzysci w
poprawie warunkow glebowych i wodnych.

— Efektywnos$¢: Poprawa mikroklimatu, ochrona gleby przed erozjg wietrzng i wodna,
zwigkszenie bioréznorodnos$ci, naturalna retencja wody, zmniejszenie skutkéw suszy.

4.6.2. EU (gminy wiejskie lub regiony rolnicze z problemem braku wody)

a) Flandria (Belgia) — ,,Water Buffers” i zr6wnowazone zarzadzanie woda w rolnictwie

— Opis praktyki: Region Flandrii, zmagajacy si¢ z problemami suszy i powodzi, wdrozyt
program tworzenia ,buforow wodnych” na terenach rolniczych. Sa to specjalnie
zaprojektowane obszary, ktore w okresach nadmiernych opadéw magazynuja wodg,
zapobiegajac powodziom, a w okresach suszy stopniowo oddaja ja do gleby, wspierajac
nawodnienie upraw. Strefy buforowe to obszary zaprojektowane w obrebie krajobrazu
rolniczego, ktorych zadaniem jest zarzadzanie przeplywem wody i1 tagodzenie skutkow
powodzi i suszy [24].

Rysunek 59. Water Buffers buforujg wode podczas deszczy i przechowuja ja do wykorzystania podczas suszy
[24]

Prowincja Flandria Zachodnia pokrywa koszty projektu, wniosku o pozwolenie, koszty
kopania i prace na cieku wodnym. Rolnik zapewni odpowiednig lokalizacj¢ i przetworzy
usuni¢tg glebe. Staje si¢ wlascicielem bufora 1 jest odpowiedzialny za jego utrzymanie przez
okres 20 lat. pokrywa koszty projektu, wniosku o pozwolenie, koszty kopania i prace na
cieku wodnym. Rolnik zapewnia z kolei odpowiednig lokalizacje 1 przetwarza usunigtg
glebg. Staje si¢ wlascicielem bufora wodnego i jest odpowiedzialny za jego utrzymanie przez

okres 20 lat [24].

Promowane sa rowniez techniki rolnicze zwigkszajace retencje wody w glebie, takie jak:

— uprawa konserwujaca (metoda uprawy minimalizuje naruszanie gleby, zmniejszajac
erozje 1 poprawiajagc wsigkanie wody w glebe). Uprawa konserwujgca pomaga
oszczedzacé wilgo¢ w glebie poprzez redukcje parowania. Najnowsze wyniki metaanalizy
pokazuja, ze przyjecie praktyk rolnictwa konserwujgcego zwigkszyto plony, efektywnos¢
wykorzystania wody.
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Rysunek 60. Praktyki uprawy konserwujacej promuja rozw6j gruntéw poprzez tagodzenie skutkow zmiany
klimatu. Praktyki te pomagaja zarzadza¢ nieoczekiwanymi opadami deszczu, zmniejsza¢ erozje gleby i
buforowac przed ekstremalnymi warunkami pogodowymi, przeksztatcajac negatywne skutki w pozytywne
rezultaty [10]
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Uprawa konserwujaca jest zrownowazong praktyka rolnicza, ktéra minimalizuje
naruszenie gleby 1 erozje, jednoczesnie promujac ochrong S$rodowiska. W
przeciwienstwie do konwencjonalnych metod uprawy, ktére obejmuja intensywna orke i
obracanie gleby, uprawa konserwujaca ma na celu jak najmniejsze naruszenie gleby. Ta
metoda pomaga zatrzymac resztki pozniwne na polu, zapewniajac ochronng ostong, ktéra
zmniejsza sptyw wody i erozje gleby. Utrzymujac strukturg gleby i materi¢ organiczna,
uprawa konserwujgca poprawia retencje wody 1 obieg skladnikow odzywczych,
przyczyniajac si¢ do poprawy rozwoju gruntow rolnych. Ponadto podejscie to zmniejsza
zuzycie paliwa 1 emisje gazow cieplarnianych zwigzang z konwencjonalng uprawa, co
czyni ja wyborem przyjaznym dla srodowiska. Rolnicy stosujacy uprawe konserwujaca
czesto doswiadczaja zwigkszonych plonow, zmniejszonych kosztow naktadow i poprawy
ogolnej zrbwnowaznosci w swoich operacjach rolniczych [10].

— stosowanie roslin okrywowych (np. koniczyny lub zyta, pomaga chroni¢ powierzchnig
gleby, ogranicza parowanie i utrzymuje odpowiedni poziom wilgo¢), ktore chronig glebe
przed wysychaniem. Rosliny okrywowe oferuja wiele korzysci agronomicznych, takich
jak poprawa obiegu sktadnikow odzywczych, zmniejszenie erozji, thumienie chwastow i
zwickszenie zawarto$ci materii organicznej. Jednak powszechne praktyki roslin
okrywowych czesto ograniczaja lub spowalniaja realizacje¢ tych korzys$ci. Roslina
okrywowa jest zazwyczaj uprawiana z wieloma celami.
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Rysunek 61. Rosliny okrywowe poprawiaja ,,zdrowie” gleby na wiele sposobow [29]

Jednym z waznych celéw jest ochrona i poprawa gleby za pomoca zywej ros§linnosci w
okresie, w ktérym w przeciwnym razie bytaby pusta, minimalizujac splyw i erozje gleby,
z zielonymi lisémi przechwytujacymi opady i zmniejszajacymi ich wplyw, a takze z
zywymi korzeniami utrzymujacymi si¢ w glebie. Ale rosliny okrywowe mogg rowniez
mie¢ wiele innych korzysci: wykorzystujac energie stoneczng i CO» z atmosfery,
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zwigkszaja materi¢ organiczng gleby za pomocag korzeni 1 pozostatosci
powierzchniowych; chronig azotany przed wyptukiwaniem; zwigkszajg ilo$¢ azotu w
glebie (szczegolnie w przypadku roslin straczkowych); rozbijaja zageszczenie gleby;
zapewniaja siedlisko dla pozytecznych organizmow; i promujg obecno$¢ grzybow
mikoryzowych dla nast¢pnej uprawy [29].

Celem tych wszystkich dziatah we Flandrii jest stworzenie bardziej odpornego 1
zrbwnowazonego systemu rolniczego, lepiej przygotowanego na radzenie sobie z
wyzwaniami wynikajacymi ze zmiennego poziomu dostepnosci wody

— Efektywnos¢: Zwickszona odpornos¢ rolnictwa na ekstremalne zjawiska pogodowe,
redukcja ryzyka powodzi i suszy, poprawa jakosci gleby 1 jej zdolnos$ci retencyjnych.

b) Region Emilia-Romania (Wlochy) — Innowacyjna Adaptacja Rolnictwa do Suszy

— Opis praktyki: Wtoski region Emilia-Romania, znany z intensywnego rolnictwa, jest
szczegolnie narazony na dtugotrwate susze. Region inwestuje w adaptacj¢ do zmian klimatu
poprzez promowanie innowacyjnych systemow nawadniania, takich jak precyzyjne
nawadnianie kropelkowe, ktére minimalizuje zuzycie wody, dostarczajac ja bezposrednio
do korzeni roslin. System ten minimalizuje straty poprzez parowanie 1 sptyw, co czyni go
idealnym rozwigzaniem dla regionéow z niedoborem wody. Umozliwia réwniez
rownomierne rozprowadzanie wody i stosowanie skladnikow odzywczych, zwiekszajac
wydajno$¢ zarzadzania uprawami i oszczedzajac na zuzyciu wody i kosztach operacyjnych
[25].

Rysunek 62. Nawadnianie kroplowe oraz zraszaczowe. Nawadnianie kroplowe wyrdznia si efektywnym
wykorzystaniem wody, ktora jest dostarczana bezposrednio do strefy korzeniowej rosliny [25]

Nawadnianie zraszaczowe, ktore jest metoda symulujaca deszcz poprzez rozprowadzanie
wody w formie kropelek po catym obszarze nasadzen. Ten system jest idealny dla duzych
obszarow o jednolitej topografii, poniewaz zraszanie ma potencjal do pokrycia wigkszych
obszarow.

100 km

Rysunek 63. Wdrozony w regionie Emilia-Romania system modelowania bilansu wodnego gleby jako
narzg¢dzie monitorujace [39]
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Ponadto, wspiera rozwdj i uprawe gatunkow roslin odpornych na susz¢ oraz badania nad
nowymi technologiami rolniczymi, ktére pozwalaja na efektywniejsze gospodarowanie
wodg 1 glebg. Wdrazane sg rowniez systemy wczesnego ostrzegania dla rolnikéw o
nadchodzacych falach wupaléw czy suszach, umozliwiajace szybkie reagowanie.
Opracowano system prognozowania zapotrzebowania na wode¢ do nawadniania w lecie.
Wdrozono system modelowania bilansu wodnego gleby jako narzgdzie monitorujace w celu
wsparcia zarzadzania wodg 1 optymalizacji wykorzystania dostgpnych zasobow wodnych.

Instrumenty te sg rowniez zintegrowane z operacyjnymi probabilistycznymi produktami
prognoz sezonowych, obecnie opartymi na Copernicus Climate Services, w celu
wczesniejszej oceny zapotrzebowania na wod¢ do nawadniania w lecie w celu wsparcia
podejmowania decyzji przez zarzadcow wodnych. Wyniki uzyskane przy uzyciu tego
systemu predykcyjnego charakteryzuja si¢ znaczng umiej¢tnoscia prognozowania [39].

— Efektywno$¢: Zwickszenie produktywnosci rolnictwa w zmiennych warunkach
klimatycznych, znaczaca oszczedno$¢ wody, minimalizacja strat w plonach, zwigkszona
odpornos$¢ na susze.

¢) Dania — Renaturyzacja rzek i mokradel w celu retencji i ochrony przed suszg

— Opis praktyki: Dania, w ramach swojej strategii adaptacyjnej, masowo renaturyzuje rzeki
1 obszary mokradel, zwlaszcza na terenach wiejskich. Polega to na przywracaniu rzekom ich
naturalnego biegu, usuwaniu sztucznych barier i umozliwianiu tworzenia si¢ rozlewisk.
Mokradta sg odtwarzane i1 chronione jako naturalne gabki, ktore magazynuja wode w
okresach deszczowych i uwalniajg ja powoli w okresach suchych, zasilajac wody gruntowe
1 powierzchniowe. To dziatanie ma na celu zardwno ochron¢ przed powodzia, jak i1
zwiekszenie dostepnosci wody w okresach suszy.

— Efektywnos$¢: Znaczace zwigkszenie retencji wodnej w krajobrazie, redukcja ryzyka
powodzi 1 suszy, poprawa jakos$ci wody, wzrost bior6znorodnosci, stabilizacja poziomu wod
gruntowych.

d) Region Alentejo (Portugalia) — Zarzadzanie niedoborem wody w rolnictwie
Srodziemnomorskim

— Opis praktyki: Jeden z najbardziej suchych regionéw Portugalii, Alentejo, jest przyktadem
adaptacji rolnictwa do chronicznego niedoboru wody. Region ten jest bardzo goracy i suchy,
a takze doswiadcza szybkiej ekspansji upraw nawadnianych, a mianowicie winnic, co
wymaga precyzyjnego i zrdwnowazonego zarzadzania woda. Rolnicy i wladze lokalne
inwestujg w:
= Uprawy odporne na susze: Przejscie na uprawy takie jak oliwki, migdaly, winorosl,
ktore wymagaja mniej wody.

= Zaawansowane systemy nawadniania: Powszechne stosowanie nawadniania
kropelkowego 1 mikro-zraszaczy, ktore minimalizujg straty wody. Modernizacja
nawadniania zwicksza wydajno$¢ wykorzystania wody. Przejécie z tradycyjnych metod
nawadniania powierzchniowego na zamknigte systemy sieci rur cisnieniowych moze
przynies¢ nawet 90% oszczednosci wody, jak w przypadku nawadniania kropelkowego
[31].

str. 88

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

,
JEx, Samorzad Wojewodztwa % ‘ S )
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska £ 2

Kujawsko-Pomorskiego
SALUTARIS




Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

Ty
&
2

[39]

PEETIPEE

2l

E Py, SRR KPS, g
Rysunek 65. Elementy uktadu zmodernizowanego cisnieniowego systemu nawadniajacego: pompa zasilajaca
(‘a); jednostka centralna sterujaca (( b ) do ( h)); regulator ci$nienia i zawor bezpieczenstwa ( b ); zawor
odpowietrzajacy ( ¢ ); wodomierz ( d ); zawor jednokierunkowy lub zawor zwrotny ( e ); zbiornik wtryskowy
( f); manometr ( g ); jednostka filtrujaca ( h ); rozdzielacz i zawory elektryczne ( i ); strefa nawadniania 1 i 2
nawadniajgca uprawy o roznym zapotrzebowaniu na wodg¢ (1Z1,122); sterownik nawadniania ( j ) [31]

= Zbiorniki retencyjne: Budowa matych i $rednich zbiornikow do magazynowania wody

Rysunek 66. Zbieranie i magazynowanie wody deszczowej w otwartym zbiorniku ( A ); magazynowanie
wody w zadaszonym zbiorniku minimalizujace straty wody spowodowane parowaniem i wzrost glonow
( B); zamkniety zbiornik na wod¢ komercyjng ( C ); mieszana woda z réznych zrodet ( D ); glowny
kolektor doprowadzajacy wodg z recyklingu ( E ); lokalne nawadnianie i siatka ochronna w systemie
uprawy drzew ( F ) [31]

» Recykling wody: W niektorych przypadkach wykorzystanie oczyszczonych $ciekéw do
nawadniania (z zachowaniem odpowiednich norm sanitarnych).
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Rysunek 67. Wykorzystanie oczyszczonych sciekow do nawadniania [26]

— Efektywnos¢: Zapewnienie cigglosci produkcji rolnej w warunkach niedoboru wody,
zwigkszenie efektywno$ci wykorzystania zasobow wodnych, rozwdj zréwnowazonego
rolnictwa.

Wiadze gminy Boniewo powinny analizowa¢ te przyklady, adaptowa¢ je do lokalnych
warunkéw 1 mozliwosci, szukajac najbardziej efektywnych i optacalnych rozwigzan, ktore
moga by¢ wdrozone na jej terenie. Kluczowe jest czerpanie inspiracji z dziatan, ktoére
sprawdzity si¢ w podobnych kontekstach wiejskich i rolniczych, a takze poszukiwanie
partnerstw 1 zrodel finansowania dla ich realizacji.

Takie dziatania sg bardzo wazne poniewaz oczekuje si¢, ze obszary wiejskie odczujg powazne
skutki zmian klimatu na dostgpno$¢ i dostawy wody; infrastrukture i dochody rolnicze;
zmniejszong produkcje rolng; i bezpieczenstwo zywnos$ciowe ze skutkami spoteczno-
ekonomicznymi, takimi jak rosngce ubdstwo i migracje. Rolnicy dopiero niedawno zaczgli
przyjmowaé praktyki oszczedzania wody i ulepszenia technologiczne w nawadnianiu.
Przyjecie jest stosunkowo niskie, poniewaz w wielu przypadkach systemy te sa drogie, a rolnicy
nie odnosza bezposrednich korzys$ci z oszczedzania wody. Dlatego tez zrownowazona
adaptacja nawadniania do zmian klimatu w regionach z niedoborem wody powinna by¢
wdrazana pod wzgledem zwiekszenia popytu i podazy w zarzadzaniu woda, nawet jesli srodki
sg czgsto powigzane w ramach cyklu hydrologicznego.
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5. Whioski koncowe

Program Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w gminie Boniewo to strategiczny
dokument, ktory wyznacza kompleksowe kierunki dziatan niezbednych do zapewnienia
bezpieczenstwa, stabilnosci 1 zrOwnowazonego rozwoju gminy w obliczu postepujacych
zmian klimatycznych.

Kluczowe wnioski i rekomendacje:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Rosnace zagrozenia wymagajg pilnych dziatan: Gmina Boniewo, ze wzgledu na swoj
rolniczy charakter i polozenie w regionie kujawsko-pomorskim, jest szczego6lnie narazona
na skutki zmian klimatu, takie jak susze, deficyt wody oraz fale upatow. Prognozy
klimatyczne wskazuja na nasilenie si¢ tych zjawisk, co czyni proaktywne dziatania
adaptacyjne niezb¢dnymi.

Konieczno$¢ integracji adaptacji z planowaniem rozwoju: Budowanie odpornosci na
zmiany klimatu nie moze by¢ dziataniem odrebnym, lecz musi zosta¢ wlaczone w procesy
planowania przestrzennego, strategicznego i inwestycyjnego gminy. Zapisy w MPZP,
SUIKZP oraz Strategii Rozwoju Gminy powinny odzwierciedla¢ cele 1 dziatania
adaptacyjne.

Priorytetem jest gospodarka wodna: Ze wzgledu na dominujace zagrozenia (susze, deficyt
wody), kluczowym obszarem interwencji jest racjonalne zarzagdzanie zasobami wodnymi.
Nalezy skupi¢ si¢ na zwigkszaniu retencji wody w krajobrazie (mata retencja, ochrona
mokradel, zadrzewienia §rddpolne), efektywnym wykorzystaniu wody oraz ochronie jej
jakosci.

Wsparcie dla rolnictwa jest fundamentalne: Sektor rolniczy, jako podstawa gospodarki
gminy, wymaga szczego6lnego wsparcia w adaptacji do zmiennych warunkéw. Promowanie
odpornych na suszg upraw, nowoczesnych technik agrotechnicznych 1 systemow
nawadniania jest kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego 1 stabilnosci
ekonomicznej.

Rola wiadz samorzadowych jest wiodaca: Gmina Boniewo, poprzez swoje wtadze, ma
kluczowa role w koordynacji, pozyskiwaniu funduszy, edukacji i wdrazaniu konkretnych
rozwigzan. Aktywne liderowanie ze strony samorzadu, budowanie partnerstw 1
angazowanie spoteczno$ci sa niezbedne do sukcesu programu.

Edukacja 1 partycypacja spoleczna: Sukces programu zalezy od zaangazowania catej
spotecznos$ci lokalnej — rolnikoéw, przedsiebiorcow, mieszkancow. Konieczna jest stata
edukacja, budowanie §wiadomosci na temat zmian klimatu 1 sposobow adaptacji, a takze
stworzenie mechanizméw partycypacji w procesie decyzyjnym.

Monitoring i elastyczno$¢: Program nie jest statyczny. Nalezy go regularnie monitorowac,
ocenia¢ jego skuteczno$¢ w oparciu o mierzalne wskazniki i aktualizowa¢ w oparciu o
nowe dane, zmieniajace si¢ warunki klimatyczne oraz doswiadczenia z realizacji dziatan.

Skuteczna adaptacja wymaga zintegrowanego podejscia, taczacego strategiczne planowanie,
inwestycje w zielong infrastrukture, transformacje¢ rolnictwa oraz budowanie $wiadomosci
spoteczne;.
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1. Strategiczne Planowanie
Opracowanie lokalnych planow adaptacji, integrujacych cele klimatyczne ze strategiami
rozwoju gminy.
v
2. Bl¢kitno-Zielona Infrastruktura (BZI)

Inwestycje w rozwigzania oparte na przyrodzie: mata retencja (oczka wodne, stawy),
zadrzewienia $rodpolne, ogrody deszczowe. To tansza i trwalsza alternatywa dla "szarej"
infrastruktury.

v
3. Zrownowazone Rolnictwo

Wdrazanie praktyk takich jak agrolesnictwo, uprawa bezorkowa oraz stosowanie odmian
ro$lin odpornych na suszg i upaly.

v
4. Edukacja i Wspolpraca

Budowanie §wiadomosci spotecznej i tworzenie partnerstw migdzysektorowych w celu
wymiany wiedzy 1 zasobow.

Trzy Filary Korzysci dla Gminy Boniewo

# Srodowiskowe: Ochrona bior6znorodnosci, poprawa jakosci wody i gleby, regulacja
mikroklimatu.

& Ekonomiczne: Stabilizacja dochodéw rolniczych, redukcja strat po klgskach
zywiotowych, oszczednosci dzigki BZI.

Q@ Spoleczne: Poprawa jakosci Zycia i zdrowia, zwiekszenie bezpieczenstwa, wzmocnienie
kapitatu spotecznego.

Wdrozenie niniejszego Programu Budowy Odpornosci na Zmiany Klimatyczne, wspartego
szczegbtowymi danymi z lokalnych analiz i systematycznym monitoringiem, pozwoli gminie
Boniewo zwigkszy¢ swoja odpornos¢ na zagrozenia klimatyczne, zapewni¢ bezpieczenstwo
mieszkancom 1 stworzy¢ warunki dla zrdwnowazonego rozwoju na przyszite dziesieciolecia.
Jest to inwestycja w przyszio$¢ gminy, ktéra przetozy si¢ na realne korzysci dla srodowiska,
gospodarki i spoleczenstwa.
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https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rolnictwo-lesnictwo/uprawy-rolne-i-ogrodnicze/wiosenna-ocena-stanu-upraw-rolnych-i-ogrodniczych-w-2025-r-,10,22.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rolnictwo-lesnictwo/uprawy-rolne-i-ogrodnicze/wiosenna-ocena-stanu-upraw-rolnych-i-ogrodniczych-w-2025-r-,10,22.html
https://www.interregeurope.eu/good-practices/public-private-collaboration-to-buffer-water-against-flooding-drought
https://www.interregeurope.eu/good-practices/public-private-collaboration-to-buffer-water-against-flooding-drought
https://www.atlanticacoffee.com/en/the-importance-of-irrigation-in-times-of-climate-change/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969724068554?dgcid=rss_sd_all
https://portalstatystyczny.pl/skutki-zjawisk-ekstremalnych-w-polsce/
https://portalstatystyczny.pl/skutki-zjawisk-ekstremalnych-w-polsce/
https://smoglab.pl/ile-kosztuja-nas-ekstremalne-zjawiska-pogodowe/
https://smoglab.pl/ile-kosztuja-nas-ekstremalne-zjawiska-pogodowe/
https://www.sare.org/publications/building-soils-for-better-crops/cover-crops/
http://technologia.kpodr.pl/wp-content/uploads/2023/01/PPW-W%C5%81OC%C5%81AWEK-I-wersja-1.1-grudzie%C5%84-2021.pdf
http://technologia.kpodr.pl/wp-content/uploads/2023/01/PPW-W%C5%81OC%C5%81AWEK-I-wersja-1.1-grudzie%C5%84-2021.pdf
https://www.mdpi.com/2073-4395/10/8/1120
https://www.researchgate.net/publication/362419727_From_traditional_to_super-intensive_drivers_and_biodiversity_impacts_of_olive_farming_intensification
https://www.researchgate.net/publication/362419727_From_traditional_to_super-intensive_drivers_and_biodiversity_impacts_of_olive_farming_intensification
https://osiek.gda.pl/asp/zadrzewienia-srodpolne---historia-funkcje,69,artykul,1,1524
https://osiek.gda.pl/asp/zadrzewienia-srodpolne---historia-funkcje,69,artykul,1,1524
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/tworzenie-zadrzewien-srodpolnych
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/tworzenie-zadrzewien-srodpolnych
https://poznan.pzlow.pl/zalesienia-zadrzewienia-srodpolne-a-moze-agrolesnictwo/
https://poznan.pzlow.pl/zalesienia-zadrzewienia-srodpolne-a-moze-agrolesnictwo/
https://www.kampinoskiebagna.pl/ogrody-deszczowe/
https://prawanatury.com/artykul/retencja-wody-deszczowej/
https://www.agropolska.pl/aktualnosci/polska/miliony-na-budowe-zbiornikow-malej-retencji-w-wioskach,17185.html
https://www.agropolska.pl/aktualnosci/polska/miliony-na-budowe-zbiornikow-malej-retencji-w-wioskach,17185.html
https://www.researchgate.net/publication/353378887_The_iCOLT_climate_service_Seasonal_predictions_of_irrigation_for_Emilia-Romagna_Italy?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24ifX0
https://www.researchgate.net/publication/353378887_The_iCOLT_climate_service_Seasonal_predictions_of_irrigation_for_Emilia-Romagna_Italy?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24iLCJwcmV2aW91c1BhZ2UiOiJwdWJsaWNhdGlvbiJ9fQ
https://www.researchgate.net/publication/353378887_The_iCOLT_climate_service_Seasonal_predictions_of_irrigation_for_Emilia-Romagna_Italy?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24iLCJwcmV2aW91c1BhZ2UiOiJwdWJsaWNhdGlvbiJ9fQ
https://www.researchgate.net/publication/353378887_The_iCOLT_climate_service_Seasonal_predictions_of_irrigation_for_Emilia-Romagna_Italy?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24iLCJwcmV2aW91c1BhZ2UiOiJwdWJsaWNhdGlvbiJ9fQ
https://www.researchgate.net/publication/353378887_The_iCOLT_climate_service_Seasonal_predictions_of_irrigation_for_Emilia-Romagna_Italy?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24iLCJwcmV2aW91c1BhZ2UiOiJwdWJsaWNhdGlvbiJ9fQ
https://www.weforum.org/agenda/2022/03/heres-how-to-build-climate-resilience-into-the-construction-industry/
https://www.weforum.org/agenda/2022/03/heres-how-to-build-climate-resilience-into-the-construction-industry/
https://www.thebusinessresearchcompany.com/report/disaster-preparedness-systems-global-market-report
https://www.thebusinessresearchcompany.com/report/disaster-preparedness-systems-global-market-report
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Retencja korytowa sposobem na susze rolnicza - https://wgospodarce.pl/informacje/79517-
retencja-korytowa-sposobem-na-susze-rolnicza (dostep 07.2025)

Wiceminister infrastruktury o planie podniesienia retencji do 20 proc. Trzeba zabezpieczy¢ w
wode m.in. obszary rolnicze - https://www.agropolska.pl/aktualnosci/polska/wiceminister-
infrastruktury-o-planie-podniesienia-retencji-do-20-proc-trzeba-zabezpieczyc-w-wode-m-in-
obszary-rolnicze,15415.html (dostep 07.2025)

Week in Review: Top Climate News for January 2025 - https://earth.org/week-in-review-top-
climate-news-for-january-6-10-2025/ (dostep 07.2025)

Economic damage by natural disaster type - https://ourworldindata.org/grapher/economic-
damage-from-natural-disasters (dostep 07.2025)

Global reported natural disasters by type - https://ourworldindata.org/grapher/natural-disasters-
by-type (dostep 07.2025)

Genuenski armageddon nad Polska. A na ochrone klimatu wydajemy mniej niz na wsparcie
wegla - https://www.money.pl/gospodarka/aleksandra-majda/genuenski-armageddon-nad-
polska-a-na-ochrone-klimatu-wydajemy-mniej-niz-na-wsparcie-wegla-
7176112139352928a.html (dostep 07.2025)

Heat Action Day Report: Climate Change and the Escalation of Global Extreme Heat -
https://www.worldweatherattribution.org/heat-action-day-report-climate-change-and-the-
escalation-of-global-extreme-heat-2/ (dostep 07.2025)

Raport Instytutu Reform i fundacji ClientEarth pt. Koszty zmiany klimatu w Polsce. Dlaczego
Polska potrzebuje aktywnej polityki klimatycznej? -
https://www.clientearth.pl/media/hljdm1s3/koszty-zmiany-klimatu-w-polsce.pdf (dostep
07.2025)

Poznalismy pierwsze oficjalne podsumowanie strat - Business Insider -
https://businessinsider.com.pl/gospodarka/ile-kosztowala-powodz-pierwszy-oficjalny-
raport/20nkc9z (dostgp 07.2025)

Jakie straty ekonomiczne niesie powodz? Patrzymy na dane z 1997 1 2010 roku - OKO.press -
https://oko.press/jakie-straty-ekonomiczne-niesie-powodz-patrzymy-na-dane-z-1997-i-2010-
roku (dostep 07.2025)

Raport - Ocena wptywu zmian klimatu na r6znorodnos¢ biologiczng -
https://www.gov.pl/attachment/ccOc24a1-3f17-4174-8282-4fb97bb87619 (dostep 07.2025)
Rzeki w Polsce wysychaja. Skutki suszy hydrologicznej coraz powazniejsze -
https://tech.wp.pl/rzeki-w-polsce-wysychaja-skutki-suszy-hydrologicznej-coraz-
powazniejsze,7174294386817728a (dostep 07.2025)

Najnowszy raport GUS — Polska na 24 miejscu w Unii Europejskiej pod wzgledem
odnawialnych zasobdéw wody stodkiej - Susza - https://www.gov.pl/web/susza/najnowszy-
raport-gus--polska-na-24-miejscu-w-unii-europejskiej-pod-wzgledem-odnawialnych-zasobow-
wody-slodkiej (dostep 07.2025)

Cele zrownowazonego rozwoju - Urzad Statysty styczny w Warszawie -
https://obserwujmazowsze.stat.gov.pl/cele-zrownowazonego-rozwoju/czysta-woda-i-warunki-
sanitarne.php (dostep 07.2025)

Brak opadow wysusza zrodia energii — czy jestesmy coraz blizej -
https://energiapolska.com.pl/brak-opadow-wysusza-zrodla-energii-czy-jestesmy-coraz-blizej-
blackoutu/ (dostep 07.2025)

Jak brak wody w rzekach rodzi kryzys energetyczny w Polsce - F5 - https://www.f5.pl/tu-i-
teraz/jak-brak-wody-w-rzekach-rodzi-kryzys-energetyczny-w-polsce (dostep 07.2025)

Co chtodzi polskie elektrownie weglowe? - https://wysokienapiecie.pl/39515-co-chlodzi-
polskie-elektrownie-weglowe-sprawdzilismy/ (dostep 07.2025)

IMGW-PIB: Sytuacja hydrologiczna w Polsce — SUSZA - https://stopsuszy.imgw.pl/imgw-pib-
sytuacja-hydrologiczna-w-polsce-susza/ (dostep 07.2025)

Raport: W 2020 r. zniszczono obszar laséw deszczowych wielkosci Holandii -
https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/raport-global-forest-watch-deforestacja-
10135.html (dostep 07.2025)
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https://www.money.pl/gospodarka/aleksandra-majda/genuenski-armageddon-nad-polska-a-na-ochrone-klimatu-wydajemy-mniej-niz-na-wsparcie-wegla-7176112139352928a.html
https://www.money.pl/gospodarka/aleksandra-majda/genuenski-armageddon-nad-polska-a-na-ochrone-klimatu-wydajemy-mniej-niz-na-wsparcie-wegla-7176112139352928a.html
https://www.money.pl/gospodarka/aleksandra-majda/genuenski-armageddon-nad-polska-a-na-ochrone-klimatu-wydajemy-mniej-niz-na-wsparcie-wegla-7176112139352928a.html
https://www.worldweatherattribution.org/heat-action-day-report-climate-change-and-the-escalation-of-global-extreme-heat-2/
https://www.worldweatherattribution.org/heat-action-day-report-climate-change-and-the-escalation-of-global-extreme-heat-2/
https://www.clientearth.pl/media/hljdm1s3/koszty-zmiany-klimatu-w-polsce.pdf
https://businessinsider.com.pl/gospodarka/ile-kosztowala-powodz-pierwszy-oficjalny-raport/20nkc9z
https://businessinsider.com.pl/gospodarka/ile-kosztowala-powodz-pierwszy-oficjalny-raport/20nkc9z
https://oko.press/jakie-straty-ekonomiczne-niesie-powodz-patrzymy-na-dane-z-1997-i-2010-roku
https://oko.press/jakie-straty-ekonomiczne-niesie-powodz-patrzymy-na-dane-z-1997-i-2010-roku
https://www.gov.pl/attachment/cc0c24a1-3f17-4174-8282-4fb97bb87619
https://tech.wp.pl/rzeki-w-polsce-wysychaja-skutki-suszy-hydrologicznej-coraz-powazniejsze,7174294386817728a
https://tech.wp.pl/rzeki-w-polsce-wysychaja-skutki-suszy-hydrologicznej-coraz-powazniejsze,7174294386817728a
https://www.gov.pl/web/susza/najnowszy-raport-gus--polska-na-24-miejscu-w-unii-europejskiej-pod-wzgledem-odnawialnych-zasobow-wody-slodkiej
https://www.gov.pl/web/susza/najnowszy-raport-gus--polska-na-24-miejscu-w-unii-europejskiej-pod-wzgledem-odnawialnych-zasobow-wody-slodkiej
https://www.gov.pl/web/susza/najnowszy-raport-gus--polska-na-24-miejscu-w-unii-europejskiej-pod-wzgledem-odnawialnych-zasobow-wody-slodkiej
https://obserwujmazowsze.stat.gov.pl/cele-zrownowazonego-rozwoju/czysta-woda-i-warunki-sanitarne.php
https://obserwujmazowsze.stat.gov.pl/cele-zrownowazonego-rozwoju/czysta-woda-i-warunki-sanitarne.php
https://energiapolska.com.pl/brak-opadow-wysusza-zrodla-energii-czy-jestesmy-coraz-blizej-blackoutu/
https://energiapolska.com.pl/brak-opadow-wysusza-zrodla-energii-czy-jestesmy-coraz-blizej-blackoutu/
https://www.f5.pl/tu-i-teraz/jak-brak-wody-w-rzekach-rodzi-kryzys-energetyczny-w-polsce
https://www.f5.pl/tu-i-teraz/jak-brak-wody-w-rzekach-rodzi-kryzys-energetyczny-w-polsce
https://wysokienapiecie.pl/39515-co-chlodzi-polskie-elektrownie-weglowe-sprawdzilismy/
https://wysokienapiecie.pl/39515-co-chlodzi-polskie-elektrownie-weglowe-sprawdzilismy/
https://stopsuszy.imgw.pl/imgw-pib-sytuacja-hydrologiczna-w-polsce-susza/
https://stopsuszy.imgw.pl/imgw-pib-sytuacja-hydrologiczna-w-polsce-susza/
https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/raport-global-forest-watch-deforestacja-10135.html
https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/raport-global-forest-watch-deforestacja-10135.html
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Uwaga pozary, uwaga susza! - Lasy Panstwowe, otwierano -
https://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/aktualnosci/uwaga-pozary-uwaga-susza (dostep 07.2025)
Susza w lasach regionu. Ponad sto czterdziesci pozarow od poczatku roku -
https://radio.rzeszow.pl/216205/susza-w-lasach-regionu-ponad-sto-czterdziesci-pozarow-od-
poczatku-roku/ (dostep 07.2025)

Pietrzymy wode! Wszystko po to, by susza nie dotkngta zachodniopomorskich rolnikéw -
https://www.portalmorski.pl/zegluga/45219-pietrzymy-wode-wszystko-po-to-by-susza-nie-
dotknela-zachodniopomorskich-rolnikow (dostgp 07.2025)

Las ro$nie wolno, a ptonie szybko. Niechlubny rekord pozardw -
https://tvn24.pl/tvnmeteo/najnowsze/las-rosnie-wolno-a-plonie-szybko-niechlubny-rekord-
pozarow-1s4958349 (dostep 07.2025)

Ostroznie z ogniem! Le$nicy apeluja o rozsadek - Lasy Panstwowe -
https://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/aktualnosci/ostroznie-z-ogniem (dostep 07.2025)

Z powodu zmiany klimatu lasy w Polsce... stang si¢ ciemniejsze. Co zastgpi sosny i Swierki? -
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/z-powodu-zmiany-klimatu-lasu-w-polsce-stana-sie-
ciemniejsze-co-zastapi-sosny-i-swierki (dostep 07.2025)

Susza moze nas odcig¢ od mocy. Kiedy OZE nas zabezpieczy -
https://businessinsider.com.pl/technologie/susza-i-blackout-piec-blokow-zagrozonych-
susza/9dghdr2 (dostep 07.2025)

Stan Srodowiska w Polsce. Raport 2022 - Monitoring gatunkow i siedlisk przyrodniczych -
https://siedliska.gios.gov.pl/images/pliki_pdf/publikacje/Raporty%20i%20ekspertyzy/Stan_srod
owiska w_Polsce - raport 2022.pdf (dostep 07.2025)

Key findings - Climate change, impacts and vulnerability in Europe ...-
https://www.eea.europa.cu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016/key-
findings (dostgp 07.2025)

Economic losses and fatalities from weather- and climate-related extremes - European
Environment Agency - https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/economic-losses-
from-climate-extremes (dostep 07.2025)

Statistics | Eurostat - European Union -
https://ec.europa.cu/eurostat/databrowser/bookmark/6ele7c76-bc4d8-4¢52-9414-
602b2d6ce33a?lang=en (dostep 07.2025)

Losses from climate change: €145 billion in a decade - Products Eurostat News -
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20221024-1 (dostep 07.2025)
Samorzady nie sg przygotowane na ,,wodny blackout” - https://www.nik.gov.pl/najnowsze-
informacje-o-wynikach-kontroli/samorzady-zaopatrzenie-w-wode.html (dostep 07.2025)
Raport “Wielki skok na wodg. Jak przemyst weglowy poglebia swiatowy kryzys wodny” -
https://www.greenpeace.org/poland/raporty/2157/raport-wielki-skok-na-wode-jak-przemysl-
weglowy-poglebia-swiatowy-kryzys-wodny/ (dostep 07.2025)

Skutki zmian klimatycznych w EU -
https://www.europarl.europa.eu/topics/pl/article/20180905STO11945/skutki-zmian-
klimatycznych-w-europie (dostep 07.2025)

Uwarunkowania i zagrozenia klimatyczne w wojewddztwie kujawsko-pomorskim -
https://kujawsko-pomorskie.pl/wp-
content/uploads/pliki/2024/wspolpraca/20241002_spotkanie/uwarunkowania_zagrozenia.pdf
(dostep 07.2025)

WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE OSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE
ZBIORCZO NR 111 WYKAZ OBOWIAZUJACYCH OSTRZEZEN o godz. 12 -
https://www.radziejow.pl/plik,17901.kpw-stan-20250701105820934-pdf.pdf (dostep 07.2025)
ODDZIALYWANIE ZMIAN KLIMATU NA ROLNICTWO W POLSCE NA PRZYKLADZIE
SEKTORA WINIARSKIEGO - http://kpsw.edu.pl/pobierz/re2023-81-95.pdf (dostep 07.2025)
Polskie rolnictwo w dobie zmian klimatycznych - Agronomist.pl -
https://agronomist.pl/artykuly/polskie-rolnictwo-w-dobie-zmian-klimatycznych (dostep
07.2025)
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https://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/aktualnosci/ostroznie-z-ogniem
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/z-powodu-zmiany-klimatu-lasu-w-polsce-stana-sie-ciemniejsze-co-zastapi-sosny-i-swierki
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/z-powodu-zmiany-klimatu-lasu-w-polsce-stana-sie-ciemniejsze-co-zastapi-sosny-i-swierki
https://businessinsider.com.pl/technologie/susza-i-blackout-piec-blokow-zagrozonych-susza/9dghdr2
https://businessinsider.com.pl/technologie/susza-i-blackout-piec-blokow-zagrozonych-susza/9dghdr2
https://siedliska.gios.gov.pl/images/pliki_pdf/publikacje/Raporty%20i%20ekspertyzy/Stan_srodowiska_w_Polsce_-_raport_2022.pdf
https://siedliska.gios.gov.pl/images/pliki_pdf/publikacje/Raporty%20i%20ekspertyzy/Stan_srodowiska_w_Polsce_-_raport_2022.pdf
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016/key-findings
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016/key-findings
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/economic-losses-from-climate-extremes
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/economic-losses-from-climate-extremes
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/bookmark/6e1e7c76-bc48-4c52-94f4-602b2d6ce33a?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/bookmark/6e1e7c76-bc48-4c52-94f4-602b2d6ce33a?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20221024-1
https://www.nik.gov.pl/najnowsze-informacje-o-wynikach-kontroli/samorzady-zaopatrzenie-w-wode.html
https://www.nik.gov.pl/najnowsze-informacje-o-wynikach-kontroli/samorzady-zaopatrzenie-w-wode.html
https://www.greenpeace.org/poland/raporty/2157/raport-wielki-skok-na-wode-jak-przemysl-weglowy-poglebia-swiatowy-kryzys-wodny/
https://www.greenpeace.org/poland/raporty/2157/raport-wielki-skok-na-wode-jak-przemysl-weglowy-poglebia-swiatowy-kryzys-wodny/
https://www.europarl.europa.eu/topics/pl/article/20180905STO11945/skutki-zmian-klimatycznych-w-europie
https://www.europarl.europa.eu/topics/pl/article/20180905STO11945/skutki-zmian-klimatycznych-w-europie
https://kujawsko-pomorskie.pl/wp-content/uploads/pliki/2024/wspolpraca/20241002_spotkanie/uwarunkowania_zagrozenia.pdf
https://kujawsko-pomorskie.pl/wp-content/uploads/pliki/2024/wspolpraca/20241002_spotkanie/uwarunkowania_zagrozenia.pdf
https://www.radziejow.pl/plik,17901,kpw-stan-20250701105820934-pdf.pdf
http://kpsw.edu.pl/pobierz/re2023-81-95.pdf
https://agronomist.pl/artykuly/polskie-rolnictwo-w-dobie-zmian-klimatycznych
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska

“Zielona retencja” - pierwsza taka konferencja dla specjalistow w Polsce trwa w Gdansku -
https://www.gdansk.pl/wiadomosci/Zielona-retencja-konferencja-w-Gdansku,a,221974 (dostep
07.2025)

Wptyw zmiany klimatu na przyszto$¢ zasobow wodnych w Polsce - Wodne Sprawy -
https://wodnesprawy.pl/wplyw-zmiany-klimatu-na-przyszlosc-zasobow-wodnych/ (dostgp
07.2025)

Plan ZK kujawsko pomorskie - Czg$¢ 1 -
https://www.bip.bydgoszcz.uw.gov.pl/download/attachment/444/plan_zk kujawsko pomorskie
_czesc_i.pdf (dostep 07.2025)

Komunikat Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB o aktualnej i prognozowanej
sytuacji meteorologicznej i hydrologicznej w kraju - https://imgw.pl/komunikat-instytutu-
meteorologii-i-gospodarki-wodnej-pib-o-aktualnej-i-prognozowanej-sytuacji-meteorologicznej-
i-hydrologicznej-w-kraju/ (dostep 07.2025)

Ostrzezenie dla Kujawsko-Pomorskiego 08.07.2025 13:17, Ostrzezenie hydrologiczne | Rypin
Nasze Miasto - https://rypin.naszemiasto.pl/ostrzezenie-dla-kujawsko-pomorskiego-08-07-
2025-13-17-ostrzezenie-hydrologiczne/ar/c1p1-19783073 (dostep 07.2025)

Zagrozenia - Kujawsko-Pomorski Urzad Wojewddzki w Bydgoszczy - Portal Gov.pl -
https://www.gov.pl/web/uw-kujawsko-pomorski/zagrozenia (dostep 07.2025)

Region w liczbach - Kujawsko-Pomorski Fundusz Rozwoju sp. z 0.0. - 2025,
https://kpfr.pl/region-w-liczbach/ (dostgp 07.2025)

Plan przeciwdziatania skutkom suszy - Retencja - Portal Gov.pl -
https://www.gov.pl/web/retencja/plan-przeciwdzialania-skutkom-suszy

Dokument PPSS - Stop Suszy - https://stopsuszy.pl/dokument-ppss/

Zakacznik nr 4 do planu przeciwdziatania skutkom suszy - Stop Suszy, otwierano: lipca 9, 2025,
https://stopsuszy.pl/wp-content/uploads/2024/10/Zalacznik_nr 4 do_ PPSS.pdf
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 pazdziernika 2022 ... -
https://eli.gov.pl/eli/DU/2022/2739/0gl

Plany Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym - Wody Polskie - https://wody.gov.pl/nasze-
dzialania/plany-zarzadzania-ryzykiem-powodziowym

Projekt planu przeciwdziatania skutkom suszy - Teraz Srodowisko, otwierano: lipca 9, 2025,
https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/9354-Projekt-PPSS.pdf

Stop Suszy: Strona gtéwna - https://stopsuszy.pl/

Stop Powodzi — Ochrona przed powodzig - https://stoppowodzi.pl/

Przyjecie Planu zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru ..., otwierano: lipca 9, 2025,
https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-ustaw/przyjecie-planu-zarzadzania-ryzykiem-
powodziowym-dla-obszaru-dorzecza-21769600

PLAN ADAPTACIJI DO ZMIANY KLIMATU | Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Torunia -
https://www.powiattorunski.pl/plik,49701.pamoft-plan-adaptacji-pdf.pdf

Podsumowanie do Strategii rozwoju wojewodztwa kujawsko-pomorskiego do 2030 roku —
Strategia Przyspieszenia 2030+ - https://umwkp.arch.rbip.mojregion.info/wp-
content/plugins/download-attachments/includes/download.php?id=198426

Regionalny Program Priorytetowy EKO-KLIMAT — woda, powietrze, ziemia - wfosigw.torun.pl
- https://www.wfosigw.torun.pl/strona/serwis-beneficjenta-nasze-programy/910-regionalny-
program-priorytetowy-eko-klimat-woda

PLAN ADAPTACIJI MIASTA BYDGOSZCZY DO ZMIAN KLIMATU DO ROKU 2030 -
https://www.bydgoszcz.pl/fileadmin/multimedia/rozwoj/srodowisko/ ADAPTACJA_ DO _ZMIA
N_KLIMATU/13.11.2023_Plan_adapracji_do_zmian_klimatu -
_aktualizacja_2023/Plan_adapracji_do_zmian_klimatu_-_aktualizacja 2023.pdf

Jako$¢ powietrza na Kujawach i Pomorzu poprawia si¢. Ale to takze zastuga ocieplajacego sig
klimatu | Express Bydgoski - https://expressbydgoski.pl/jakosc-powietrza-na-kujawach-i-
pomorzu-poprawia-sie-ale-to-takze-zasluga-ocieplajacego-sie-klimatu/ar/c1-18522561

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Raport wojewddzki za
rok 2024. — GIOS - https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/content/show/18139
http://boniewo.pl/portal/?page id=2 (dostgp 07.2025)
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https://www.gdansk.pl/wiadomosci/Zielona-retencja-konferencja-w-Gdansku,a,221974
https://wodnesprawy.pl/wplyw-zmiany-klimatu-na-przyszlosc-zasobow-wodnych/
https://www.bip.bydgoszcz.uw.gov.pl/download/attachment/444/plan_zk_kujawsko_pomorskie_czesc_i.pdf
https://www.bip.bydgoszcz.uw.gov.pl/download/attachment/444/plan_zk_kujawsko_pomorskie_czesc_i.pdf
https://imgw.pl/komunikat-instytutu-meteorologii-i-gospodarki-wodnej-pib-o-aktualnej-i-prognozowanej-sytuacji-meteorologicznej-i-hydrologicznej-w-kraju/
https://imgw.pl/komunikat-instytutu-meteorologii-i-gospodarki-wodnej-pib-o-aktualnej-i-prognozowanej-sytuacji-meteorologicznej-i-hydrologicznej-w-kraju/
https://imgw.pl/komunikat-instytutu-meteorologii-i-gospodarki-wodnej-pib-o-aktualnej-i-prognozowanej-sytuacji-meteorologicznej-i-hydrologicznej-w-kraju/
https://rypin.naszemiasto.pl/ostrzezenie-dla-kujawsko-pomorskiego-08-07-2025-13-17-ostrzezenie-hydrologiczne/ar/c1p1-19783073
https://rypin.naszemiasto.pl/ostrzezenie-dla-kujawsko-pomorskiego-08-07-2025-13-17-ostrzezenie-hydrologiczne/ar/c1p1-19783073
https://www.gov.pl/web/uw-kujawsko-pomorski/zagrozenia
https://kpfr.pl/region-w-liczbach/
https://www.gov.pl/web/retencja/plan-przeciwdzialania-skutkom-suszy
https://stopsuszy.pl/dokument-ppss/
https://stopsuszy.pl/wp-content/uploads/2024/10/Zalacznik_nr_4_do_PPSS.pdf
https://eli.gov.pl/eli/DU/2022/2739/ogl
https://wody.gov.pl/nasze-dzialania/plany-zarzadzania-ryzykiem-powodziowym
https://wody.gov.pl/nasze-dzialania/plany-zarzadzania-ryzykiem-powodziowym
https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/9354-Projekt-PPSS.pdf
https://stopsuszy.pl/
https://stoppowodzi.pl/
https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-ustaw/przyjecie-planu-zarzadzania-ryzykiem-powodziowym-dla-obszaru-dorzecza-21769600
https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-ustaw/przyjecie-planu-zarzadzania-ryzykiem-powodziowym-dla-obszaru-dorzecza-21769600
https://www.powiattorunski.pl/plik,49701,pamoft-plan-adaptacji-pdf.pdf
https://umwkp.arch.rbip.mojregion.info/wp-content/plugins/download-attachments/includes/download.php?id=198426
https://umwkp.arch.rbip.mojregion.info/wp-content/plugins/download-attachments/includes/download.php?id=198426
https://www.wfosigw.torun.pl/strona/serwis-beneficjenta-nasze-programy/910-regionalny-program-priorytetowy-eko-klimat-woda
https://www.wfosigw.torun.pl/strona/serwis-beneficjenta-nasze-programy/910-regionalny-program-priorytetowy-eko-klimat-woda
https://www.bydgoszcz.pl/fileadmin/multimedia/rozwoj/srodowisko/ADAPTACJA_DO_ZMIAN_KLIMATU/13.11.2023_Plan_adapracji_do_zmian_klimatu_-_aktualizacja_2023/Plan_adapracji_do_zmian_klimatu_-_aktualizacja_2023.pdf
https://www.bydgoszcz.pl/fileadmin/multimedia/rozwoj/srodowisko/ADAPTACJA_DO_ZMIAN_KLIMATU/13.11.2023_Plan_adapracji_do_zmian_klimatu_-_aktualizacja_2023/Plan_adapracji_do_zmian_klimatu_-_aktualizacja_2023.pdf
https://www.bydgoszcz.pl/fileadmin/multimedia/rozwoj/srodowisko/ADAPTACJA_DO_ZMIAN_KLIMATU/13.11.2023_Plan_adapracji_do_zmian_klimatu_-_aktualizacja_2023/Plan_adapracji_do_zmian_klimatu_-_aktualizacja_2023.pdf
https://expressbydgoski.pl/jakosc-powietrza-na-kujawach-i-pomorzu-poprawia-sie-ale-to-takze-zasluga-ocieplajacego-sie-klimatu/ar/c1-18522561
https://expressbydgoski.pl/jakosc-powietrza-na-kujawach-i-pomorzu-poprawia-sie-ale-to-takze-zasluga-ocieplajacego-sie-klimatu/ar/c1-18522561
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/content/show/18139
http://boniewo.pl/portal/?page_id=2
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http://bip110.1o.pl/index.php (dostep 10.2024)

https://boniewo.geoportal-krajowy.pl/ (dostep 10.2024)
https://portalkujawski.pl/2025/poziom-wisly-w-fordonie-moze-kazac-nam-bic-na-alarm/
Boniewo w liczbach. Sprawdz najwazniejsze informacje o Boniewie https://boniewo.geoportal-
krajowy.pl/statystyki-gus (dostep 10.2024)

Gmina Boniewo (kujawsko-pomorskie) w liczbach - Przystepne dane statystyczne -
https://www.polskawliczbach.pl/gmina_Boniewo (dostgp 10.2024)

Aktualne dokumenty gminne zwigzane z aspektami klimatycznymi i Srodowiskowymi

[108]
[109]

[110]
[111]

[112]

Strategia Rozwoju Gminy Boniewo 2017-2027 -
http://bip.boniewo.pl/index.php?cid=244&bip_id=4251 (dostep 07.2025)

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Boniewo na lata 2024-2028 z perspektywa do 2032
roku - http://bip.boniewo.pl/index.php?cid=81 (dostgp 07.2025)

Program Gospodarki Odpadami - http://bip.boniewo.pl/index.php?cid=82 (dostep 07.2025)
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Boniewo -
http://bip.boniewo.pl/index.php?cid=241 (dostep 07.2025)

Ocena jakosci wody w Gminie Boniewo - http://bip.boniewo.pl/index.php?cid=271 (dostep
07.2025)

Dokumenty gminne w trakcie opracowywania

[113]

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofi e przez
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska

Plany bezpieczenstwa wody
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7. Zalaczniki

7.1. Anonimowa Ankieta dla Gminy Boniewo dotyczaca zmian klimatu

1. Plec:
A. Kobieta
B. Me¢zczyzna

2. Wyksztalcenie:
A. Podstawowe
B. Zawodowe
C. Srednie
D. Wyzsze

3. Wiek:
A. Ponizej 18 lat
B. 18-35]at
C. 36-65 lat
D. Powyzej 65 lat

4. W jakim stopniu, okresla Panstwo swoje zainteresowanie i $wiadomos¢ nt. zagadnien zmian
klimatu?

Wysokie (szczegdtowy przeglad informacji na ten temat)

Spore (zainteresowanie wiadomo$ciami o zachodzacych zmianach na Ziemi)

Srednie (wybidrcze zainteresowanie tym tematem, glownie w zakresie wiadomosci lokalnych)

Trudno powiedzie¢ (nie zwracam uwagi na wiadomosci dotyczace tego zagadnienia)

Zdecydowanie mnie to nie interesuje

monw>

5. Z jakich zrédet czerpiesz wiedze o zmianie klimatu i jej skutkach:
Szkota/studia/badania naukowe

Ksiazki i czasopisma naukowe

Internet/social media

Programy telewizyjne

Inne: .............

Nie czytam o tym poniewaz nie wierz¢ w zmiany klimatu

SECECRoR- IS

6. Czy odczuwajg Panstwo obawe¢ w zwigzku ze zmiang klimatu?
A. Tak - to zjawisko zagraza mi osobiscie i miejscu w ktorym mieszkam — bardzo si¢ tego
obawiam. Uwazam ze stanowi ono zagrozenie dla calej ludzkosci.
B. Nie — uwazam, ze poj¢cie zmian klimatu jest sztucznie wygenerowanym pojeciem w celu
finansowania ,,szemranych” inwestycji — nie czuj¢ zadnych obaw

7. Zmiany klimatu, ktére teraz obserwujemy:
A. Sa skutkiem dziatalno$ci cztowieka;
B. Sa skutkiem dziatalnosci cztowieka i naturalnym procesem — to potaczone procesy
C. Sa gléwnie skutkiem naturalnych zmian w $rodowisku - to normalne zjawiska, ktore
zachodza w uktadzie dekad i stuleci — nie co si¢ tym przejmowac

str. 99

’ % Samorzad Wojewodztwa % ‘d‘s)
£ 2

Kujawsko-Pomorskiego
SALUTARIS

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofi e przez
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska



Programu Budowy Odporno$ci na Zmiany Klimatyczne w Gminie Boniewo

8.

10.

11.

12.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofi e przez
dla Kujaw i Pomorza - Polska Unig Europejska

jakim stopniu, Panstwa zdaniem, zjawisko zmian klimatycznych dotyczy Gminy Boniewo:
Zdecydowanie dotyczy

Raczej Dotyczy

Trudno powiedzie¢

Raczej nie dotyczy

Zdecydowanie nie dotyczy

MO AWy <

Czy w ostatnim 5-cioleciu zaobserwowali Panstwo wzmozone wystepowanie ktoregokolwiek z
ponizszych zjawisk klimatycznych w Gminie Boniewo? (mozna wybra¢ kilka):
. Fale upatow
. Fale zimna
. Susze
. Wzmozone opady atmosferyczne, w tym nawalne deszcze i burze
. Powodzie
Podtopienia
. Silne wiatry, w tym traby powietrzne
. Zanieczyszczenia atmosferyczne (w tym smog)
Trudno powiedzie¢
Inne (jakie?): .........coiiiiiiiiiiin.

“—=ToTmomgaw >

Ktore zjawiska klimatyczne, Panstwa zdaniem, stanowig najwigksze zagrozenia dla warunkow i
jakos$ci zycia w Gminie Boniewo (mozna wybrac¢ kilka):

. Fale upatow

. Fale zimna

Susze

. Wzmozone opady atmosferyczne, w tym nawalne deszcze i burze
Powodzie

Podtopienia

. Silne wiatry, w tym traby powietrzne

. Zanieczyszczenia atmosferyczne (w tym smog)

Trudno powiedzie¢

Inne (jakie?): .....ccooviviiiiiiiiiiinnnns

—C"IZIommgNw»

Ktore z ponizszych stwierdzen jest Panstwu najblizsze:

A. Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu powinno by¢ traktowane priorytetowo (w pierwszej
kolejnosci)

B. Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu jest wazne, dlatego nalezy je traktowac na rowni z
innymi dziataniami inwestycyjnymi

C. Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu jest wazne, ale powinno by¢ traktowane jako
dziatanie dodatkowe (jest wiele spraw wazniejszych, ktore wymagajg dziatan w pierwszej
kolejnosci)

D. Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu powinno by¢ zadaniem pobocznym (stanowigcym
wylacznie warto$¢ dodang przy realizacji poszczego6lnych dziatan)

E. Przeciwdzialanie skutkom zmian klimatu mija si¢ z celem (s3 to zjawiska naturalne, na ktore
nie mamy wptywu)

Czy zgadzaja si¢ Panstwo ze stwierdzeniem, ze dziatania inwestycyjne w Gminie Boniewo sg
konieczne w celu przeciwdziatania skutkom zmian klimatu?

A. Zdecydowanie si¢ zgadzam

B. Raczej si¢ zgadzam
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13.

14.

15.

16.

C. Trudno powiedzie¢

D. Raczej si¢ nie zgadzam

E. Zdecydowanie si¢ nie zgadzam

Jak istotne, wedlug Panstwa, jest podnoszenie stanu §wiadomosci nt. przeciwdziatania skutkom
zmian klimatu?

A. Bardzo istotne

B. Istotne

C. Trudno powiedzie¢

D. Malo istotne

E. Nieistotne

Ktore z ponizszych dzialan moze mie¢, wedlug Panstwa, najistotniejsze znaczenie w kontekscie

adaptacji naszej Gminy do zmian klimatu? (mozna wybra¢ kilka):

A. Edukacja, w tym podnoszenie stanu §wiadomosci nt. zmian klimatu

B. Rozbudowa systemu ostrzegania przed niebezpiecznymi zjawiskami atmosferycznymi

C. Modernizacja i rozbudowa systemow odprowadzania wod i systemow przeciwpowodziowych
— Retencja wod w Gminie Boniewo

D. Inwestycje w odnawialne zrodta energii (w tym indywidualne u mieszkancéw)

E. Termomodernizacje budynkéw lub wymiana nieekologicznych kottow grzewczych

F. Inwestycje w ,,zielong” infrastrukture gminng (np. zielence, zielone dachy i $ciany, ogrody
deszczowe na budynkach gminnych)

G. Ograniczenie wycinek drzew w Gminie Boniewo

H. Zréwnowazone planowanie przestrzenne w Gminie Boniewo (unikanie zabudowy na terenach
powodziowych/podtapianych; wprowadzanie dodatkowych terenéw zielonych — nasadzenia
srodpolne itp.)

I. Efektywny recykling $mieci

J. Doinwestowanie stuzb ratowniczych w Gminie Boniewo

K. Inne (jakie?): ........coovviviiiiiiiininnns

Ktora z grup odgrywa, Panstwa zdaniem, najwazniejszg role w przeciwdziataniu skutkom zmian
klimatycznych? (mozna wybra¢ kilka):

Wtadza centralna, rzad

Wiladze wojewddzkie i jednostki podlegte
Wtadza lokalna gminy Boniewo

Mieszkancy gminy Boniewo
Przedsigbiorstwa, srodowisko biznesu - firmy
Naukowcy

Media

Organizacje proekologiczne

Trudno powiedzie¢

Inne (jakie?): ........cooviiiiiiiiiiiinnn.

SrEZomMEOO® R

Czy gdyby przeciwdziatanie skutkom zmian klimatycznych w Gminie Boniewo zalezato od
Panstwa, to jestescie zdecydowani do podjgcia dziatania w tym kierunku?

A. Tak (w granicach inwestycji do ok. 10 tysigcy z1)
B. Tak (w granicach inwestycji do ok. 3 tysiecy zt)
C. Tak (w granicach inwestycji do ok. 500 zt )
D. Tak (w granicach inwestycji do ok. 100 zt )
E. Nie, nie podejm¢ zadnych dziatan
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